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Az atdolgozasnal felhasznalt dokumentumok:

— NAT 2020 A Kormény 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol,
bevezetésérol és alkalmazasardl sz6l6 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet modositasarol
— EMMI kerettanterv

— aSzandaszSl16si Altalanos és Alapfoku Miivészeti Iskola Nevelési Programja

— a SzandaszSl16si Altalanos és Alapfoku Miivészeti Iskola 2013. évi helyi tanterve

A TANTERV TARTALMAZZA:
5 — 8. évfolyamon a matematika tantargyra vonatkozéan:

— Atantargy céljait, feladatait, fejlesztési kdvetelményeket.
— Atantargy OGraterveit.

— Az értékelési elveket.

— Az évfolyamok tananyagéanak témait.

— Atovabbhaladas feltételeit.

— Az év végi kdvetelményeket.

— Az iskola beszamoltatas, az ismeretek szamonkérésének kovetelményeit és formait.

Az atdolgozést végezte:

5 — 8. évfolyam: Szabdné Dora Monika

Kallai Sandor

To6thné Kalman Maria

Bertané Nagyfejed Gyongyi

Szolnok, 2020. augusztus 31.
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Matematika

Tantargyi alapelvek, célok

Az alapfoku képzés elsd6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjelolo —
nevelési-oktatasi szakaszat kovetéen az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a
tudastartalmak fokozatosan véalnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a
képi szemléltetések, abrdzolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése Gtjan eljut azok megértésen alapuldé meghatérozaséhoz, a definiciok el6készitése
soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszt6 indoklas igénye,

valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A tanitds f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbodl, jatékbol, hétkoznapi
szituaciodbol fakadd indukcid. A tanulasi tevékenység és problémamegoldas soran a tanulét 6szténdzni
kell egyszerii problémak felfedezésére, megfogalmazisara és a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szempontd értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és
szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldd és

problémaalkoté képessége.

A kombinativ képességek terliletén a lehetéségek strukturalt felsorolasabél fokozatosan kialakulnak a

rendszerezést segité konkrét eszk6z0k, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal gy, hogy a tanulo
ezekkel miveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a kiilonb6zo,
szOoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuldé a megismert szimbdlumokkal egyszeri miiveleteket végez,

ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdaséagi ismeretek tanulasi-
tanitdsi tartalmakban vald megjelenése lehetévé teszi a matematika alkalmazhatésdganak,

hasznossadganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacidé terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznélja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza.
Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a koz6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben méasok

véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggy6zni tarsait. Az Uj
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fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igénylé tudastartalmak bevezetésekor az egyeni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkod6 differencialas biztositja a megfeleld tempdju haladast
annak a tanulonak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a

lassabban halad6 tanul6 sem vesziti el érdeklodését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszt6 jatékok és a szamitogep, illetve mas IKT-eszkzok biztonsagos alkalmazésa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a

digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellen6rzés és az értékelés csak a tanult ismeretek

alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az aldbbi mddon

fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értdé olvasas és a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szempont
egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben valo
alkalmazasa elGsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak Kkialakitasat, fenntartasat,
meger6sitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati dsszefliggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz
sziikséges rendszerez6, oOsszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony 0Onallé tanulasi mddszerek
elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikéacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vilagosan,
réviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanul6
érvelési és vitakészsége. A szOveges problémak megoldasa javitja a szOveg megértésének készségét: a
tanulonak meg kell keresnie az informaciokat €s fel kell ismernie egy adott informacio jelentdségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg,
grafikon, tablazat, diagram és Kképlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetenciainak fejlesztését. A kiillonbozé matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok
és jatékok alkalmazéasan keresztll a matematika tanuldsa hozzajarul a tanuld digitélis kulturajanak
kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanulasa sordn a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése els6sorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld

elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra
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tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6z6 tton
is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is
lehetséges.

Kell6 kitartassal probal ki kiillonbozé matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is,
amelyeknek nincs megoldésa. A tanuld6 megtanul induktiv Uton példéakat altalanositani és deduktiv
érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil erdsodik a
tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanuldé matematikai
ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold
dontései megalapozasaban és meghozatalaban, a varhatd kovetkezmények mérlegelésében. A
matematika tanuldsa elésegiti annak belatasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbol pedig
tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Feleldsséget
vallal a kozosen Kkitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmadjét.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciéi: A matematika
olyan tudomany, amely 0sszekoti a kiilonbozo kultirakat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikali
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez és az épitett
kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozoi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhasznalasaval dsszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil térténik. Ennek soran a
kiilonb6z6 megoldasi lehetoségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az 0j otletek
megalkotasanak képességét. A tanuldo megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6zo
kockazatok felmérésére, a szamara kedvezének tiiné stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a késébbi munkavallalas
szempontjabdl fontos készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas,

kezdeményezdkészség, masokkal valo egylittmiikodés készsége).

A tanuldk értékelése
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— feladatlapok (miveletek elvégzése, allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses
feladatok elvégzése, egyszerli feleletvalasztas, tobbszoros feleletvalasztas ellenpéldak

indokléaséval, logikai feladatok megoldasa indokl&ssal stb.);

— szobeli felelet (6r&n megoldott mintafeladatok alapjan szamonkérés, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, 1ényegkiemelés, érvelés, kiseloadas felkésziilés

alapjan, orai feladatok stb.);
— témazard dolgozat (nagyobb témakorok vegeén, vagy tobb témakor egylttes zarasakor);

— otthoni munka (feladatok megoldasa, gyljtémunka, megfigyelés, feladatok szamitogépes

megoldasa stb.);
— csoportmunka (statisztikai adatgy(ijtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);
— projektmunka és annak dokumentélasa;
— versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatd skalan torténik. Az értékelés alol
mentesitett tanulok szdmonkeérése, mérése szazalékos formaban torténik a tanév folyaman. Az iskolai

kompetenciamérések és bemeneti mérések értékelése szazalékos formaban torténik.
Fontos, hogy a tanulok
— motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyeréseére;

— tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (széban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar

részérol kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;
— szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan dnértékelést is kell végezniiik;
— hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

— fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel

torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési megnyilvanulasokat.
A témazarok és év végi mérések értékelése 1,5-es sulyozéssal torténik.

Témazarok egységes %-0s értékelése:

100 — 90% jeles (5)

89 — 76% j6 (4)

75 — 60% kdzepes (3)
59 — 40% elégséges (2)
39 - 0% elégtelen (1)
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Egyéb dolgozatok szazalékos értékelése ettdl eltérhet.

Bemeneti értékelése szazalékos forméaban torténik.

Versenyekre valo felkésziilés értékelése pozitiv érdemjeggyel torténik.

Versenyeken elért eredményekért szaktanari, illetve igazgatéi dicséret jar.

A 6. és 8. évfolyamok esetében az orszdgos kompetenciamérés eredményeét képességponttal értékeljik.

A 8. évfolyamon probafelvételi mérést végziink, melynek értékelése szintén szézalékos formaban

torténik.
Tanulb6i értékelés
5. évfolyam:

Gondolkodasi és megismerési modszerek (Halmazok, részhalmazok; Matematikai logika,

kombinatorika)

A dolgozatok feladatainak mintegy 60%-a ehhez a témakorhdz tartozzék ugy, hogy egyes komplex
feladatok a Gondolkodasi modszerek, illetve Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok, valamint
SzOveges feladatok témakorokhoz kapcsolodo ismeretek és eljarasok eszkozszerl alkalmazasat is
mérjék fol. Minden dolgozat tartalmazzon 1-3 kiilonb6z6 nehézségli szoveges feladatot, valamint

becslésekhez kapcsolddé feladatrészeket.

Jelesre értékelhetS a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a valtozatos matematikai tevékenységek kozil: 0Osszehasonlitds, rendezés, mérés-
mértékvaltas, modellezés, fogalmak, 0Osszefliggések megjelenitését. Az 0Osszehasonlitashoz,
viszonyitashoz sziikséges kifejezések - egyenld, kisebb, nagyobb, nem kisebb, nem nagyobb,

legalabb, legfeljebb, minimum, maximum - értelmezését, hasznalatéat.

- A logikai ,,s”, és a logikai ,,vagy” kot6szavak értelmezését tudja. Targyak, tanult szdmok és
geometriai alakzatok jellemzését allitasokkal megfogalmazza, tudja az allitasok tagadasat és
logikai értékét.

- Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasat, a lehetGségek felsorolasat, Osszeszamlalasat

értelmezi, elvégzi. Az Gsszes lehetdséget tablazat segitségével megadja, fadiagramon &brézolja.

Tudja a matematikai feladatok sz6vegét értelmezni.

- Onall6an képes nemcsak algoritmusra épiild szoveges feladatok megoldasara.
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Jora értékelheté a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a VvAltozatos matematikai tevékenységek kozul: 0Osszehasonlitds, rendezés, merés-

mértékvaltas, modellezés, fogalmak, dsszefiiggések megjelenitéseét.

- Képes az 6sszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikseges kifejezéseket - egyenld, kisebb, nagyobb,

nem Kisebb, nem nagyobb, legalabb, legfeljebb, minimum, maximum — értelmezni és hasznalni.

- A logikai ,6s”, és a logikai ,,vagy” kotOszavak értelmezését tudja. Targyak, tanult szdmok és
geometriai alakzatok jellemzését allitisokkal megfogalmazza, tudja az allitasok tagadasat és
logikai értékeét.

- Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasat, a lehetdségek felsorolasat, Osszeszamlalasat
értelmezi és jellemzbéen helyesen elvégzi. Az Osszes lehetdséget tablazat segitségével megadja,

fadiagramon abrazolja. Ertelmezi matematikai feladatok szovegét.

- Onalléan képes nemcsak algoritmusra épiilé szoveges feladatok megoldésara.

Kozepesre értekelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a véltozatos matematikai tevékenységek kozil az @sszehasonlitds, rendezés, mérés,

modellezés, és az 6sszefiiggések megjelenitését.

- Tudja a logikai ,,6s”, és a logikai ,,vagy” értelmezését, az egyenld, kisebb, nagyobb, nem kisebb,
nem nagyobb kifejezések hasznélatat. A tanult szdamok geometriai alakzatok megadott szempont

szerinti rendezését, az dsszes lehetdségek felsorolasat, tablazatok, fadiagramok készitését.

- Tud egyszerti kombinatorikai feladatot megoldani.

Elégsegesre értekelheto a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a valtozatos matematikai tevékenységek koziil az Osszehasonlitast, rendezést, mérést,

modellezést.

- Tudja és hasznalja az egyenld, kisebb, nagyobb, kifejezéseket. A tanult szamok, geometriai

alakzatokat megadott szempont szerint halmazba rendezését.
- Tudjon egyszerii kombinatorikai feladatokat megoldani.

- Tudja a hazi feladatot elkésziteni.

Szamtan, algebra (Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek; Alapmiiveletek

természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal; Kodzonséges tortek,
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tizedes tortek; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel; Alapmiiveletek tizedes tortekkel,;

Aranyossag; Egyszerii szoveges feladatok)

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

tudja a raciondlis szdmokat leirni, kiolvasni, szimegyenesen a helyét kijel6Ini

- tudja romai szamok értelmezését, bovitését (I, V, X, L)

- tudja a sz&mok bontésakor azok alaki és helyi értékét meghatarozni nagyobb szamkérben is
- tudja a sz&mok abszolut- és ellentett értékét meghatérozni

- tudja a miiveleteket elvégezni, a miiveleti sorrendet helyesen alkalmazni

- legyen ellendrzd, dnellenérzd képessége, a sziikséges ellendrzéseket mindig végezze el

- tudja meghatarozni a szamok tobbszordseit, osztoit

- tudja a sz6veges feladatokat ertelmezni, kdvetkeztetéssel megoldani (ardnyossagi kovetkeztetések)

Jora értékelheto a tanulo teljesitménye, ha:

tudja a racionélis szamokat leirni, kiolvasni, szamegyenesen a helyét kijeldlni

- képes a romai szamok értelmezésére, bévitésére (I, V, X, L)

- tudja a szdmok bontésakor azok alaki €s helyi értékét meghatarozni nagyobb szamkérben is
- tudja a szamok abszolut- és ellentett értékét meghatarozni

- tudja a miiveleteket elvégezni, a miiveleti sorrendet helyesen alkalmazni

- képes ellendrzo és onellenérzé tevékenységre, a sziikséges ellendrzéseket elvégzi.

- képes meghatarozni a szamok tobbszordseit, 0sztoit

- tudja a szdveges feladatokat értelmezni, kdvetkeztetéssel megoldani (aranyossagi kovetkeztetések)

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye:

tudja a racionalis szamokat leirni, kiolvasni, valamint a szamegyenesen abrézolni
- tudja a szdmok bontésakor azok alaki és helyi értékét meghatarozni
- tudja a szdmok abszolut- és ellentett értékét megkiilonbdztetni

- tudja a miveleteket elvégezni (6sszeadas, kivonas, osztas, Szorzas,) a pozitiv egész szamok és a

tortek, a tizedes tortek kdrében
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- legyen képes a feladatait ellenbrizni
- tudja a sz&mok tobbszordseit, 0sztoit meghatarozni

- tudja az algoritmusra épiild szOveges feladatokat segitséggel (modellel) megoldani (egyszeri

aranyossagi kovetkeztetések)

Elégségesre értékelheto a tanulo teljesitménye, ha:
- tudja a raciondlis szdmokat leirni, kiolvasni

- tudja a miveleteket elvégezni (Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas) a pozitiv egész szamok

kdrében)

- tudja az egyszerii szoveges feladatokat megoldani modellek alkalmazasaval (egyszerii egyenes

aranyossagi kdvetkeztetések)

Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok (Fiiggvények fogalmanak el6készitése; Sorozatok)
Jelesre a értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- felismeri, és meghatarozza a szamok helyét a koordinata rendszerben, vagy a szamegyenesen

- tudja a tablazatot, grafikont értelmezni, elemezni, szabalyt irni, az értékeket leolvasni, abrazolni

- tudja a sorozat szabalyat megadni, elemeit képezni

Jora értékelheté a tanulo teljesitménye, ha:
- felismeri, és meghatarozza a szdmok helyét a koordinata rendszerben, vagy a szamegyenesen

- tudja a tablazatot, grafikont értelmezni, elemezni, szabalyt irni (bonyolultabb esetén segitséggel)

az értékeket leolvasni, abrazolni

- tudja a sorozat szabalyat megadni (bonyolultabb esetén segitséggel), elemeit képezni

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- tudja a szdmokat abrazolni, leolvasni a koordinata rendszerben vagy a szamegyenesen
- tudja a tablazatot, grafikont elemezni, értékeket leolvasni, abrézolni

- tudja a sorozatot szabaly alapjan képezni
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Elégségre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

felismeri, és meghatarozza a szdmok helyét a koordinatarendszerben, vagy a szamegyenesen
tudja a tblazatot elemezni, grafikont leolvasni

tudja a sorozat elemeit képezni

Geometria, mérés (Mérés, mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzforméciok, szerkesztések;

Térgeometria)

A dolgozatokban a feladatok mintegy 40%-a ehhez a témakorhdz tartozzék agy, hogy a feladatok

mérjek fel a fogalmak kozti kapcsolatokat (lasd Gondolkodasi modszerek), a szerkesztési eljarasokat,

a méréseket és a geometriai szamitasokat is, valamint becslésekhez kapcsolodo feladatrészeket.

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja a pont, egyenes, félegyenes, szakasz felvételét jelolését, a szakasz méasolasat. Két halmaz
tavolsaganak értelmezését, mérését. Felismeri a merdlegességet, parhuzamossagot, elé tudja

allitani a parhuzamos és meréleges egyeneseket.

Tudja értelmezni és hasznalni a korvonal, a korlap, a kdzéppont, a sugar, az atmérd, a koriv
fogalmét. Ismeri és helyesen alkalmazza a sz6g fogalmét, a sz6ggel kapcsolatos elnevezéseket,
jeloléseket. Felismeri és jellemzi a szogfajtdkat. Biztonsdgosan hasznalja a szogmérét a szogek

mérésében és adott nagysagu szogek rajzolasaban.

Ismeri a sikidomok fogalmat. Felismeri, megnevezi és csoportositja a soksztgeket, trapézokat,
paralelogrammakat, rombuszokat, derékszogli haromszogeket a tulajdonsagaik alapjan. Helyesen
hasznalja a csucs, oldal, az oldalegyenes, az atlé fogalmat, azokat helyesen jel6li. Tudja a téglalap
és a négyzet tulajdonsagait felsorolni. Tudja a szerkesztés lépéseit. Tudjon téglalapot és négyzetet
szerkeszteni az altala készitett vazlat segitségével. Tudja megfogalmazni a kocka és a téglatest

tulajdonsagait, a cslcs, az él, a lap fogalmak helyes hasznalatat, a testhaloik el6allitasat.

Tudja a hosszasag, a teriilet, a térfogat, a tomeg, az id6, az lrtartalom, a szog mértékegységeit és
ezek atvaltasat. Ismerje a térfogat és az (irtartalom mértékegységei kozotti kapcsolatot. Tudjon
pontosan mérni és ismerje a sokszdgek keruletének kiszamitasi modjat. Tudja a haromszdgek és
négyszogek kertletét kiszamitani. Ismerje a sokszogek teriiletének meghatarozasanak lehetéségeit

(pl. parkettazas), tudja a négyzet és a téglalap teriiletének mérését és kiszamitasat.

Ismerje kocka és a téglatest felszinének és térfogatanak szemléletes fogalmat és mérését. Tudja a

kocka és a téglatest felszinének, térfogatanak kiszamitasat.
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Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a pont, egyenes, félegyenes, szakasz felvételét jelolését, a szakasz méasolasat. Két halmaz
tavolsaganak értelmezését, mérését. Felismeri a merdlegességet, parhuzamossagot, el tudja

allitani a parhuzamos €s mer6leges egyeneseket.

- Tudja értelmezni €s hasznalni a korvonal, a korlap, a kézéppont, a sugar, az atmérd, a koriv
fogalmét. Ismeri és helyesen alkalmazza a sz6g fogalmét, a sz6ggel kapcsolatos elnevezéseket,
jeloléseket. Felismeri és jellemzi a szogfajtakat. Biztonsagosan hasznalja a szogmérdt a szogek

mérésében és adott nagysagu szogek rajzolasaban.

- Ismeri a sikidomok fogalmét. Felismeri, megnevezi és csoportositja a sokszdgeket, trapézokat,
paralelogrammakat, rombuszokat, derékszogii haromszogeket a tulajdonsagaik alapjan. Tudja a
téglalap és a négyzet tulajdonsagait felsorolni. Tudja a szerkesztés Iépéseit. Tudja megfogalmazni
a kocka és a téglatest tulajdonsagait, a csucs, az él, a lap fogalmak helyes hasznalatat, a testhal6ik
eloallitasat.

- Tudja a hossziisag, a teriilet, a térfogat, a tomeg, az id6, az lrtartalom, a szog mértékegységeit és
ezek atvaltasat. Ismerje a térfogat és az lrtartalom mértékegységei kozotti kapcesolatot. Tudjon
pontosan mérni és ismerje a sokszogek keriiletének kiszamitasi madjat. Tudja a haromszogek és
négyszogek Kkeriiletét kiszamitani, tudja a négyzet és a téglalap teriletének mérését és
kiszamitasat.

- Ismerje kocka és a téglatest felszinének és térfogatanak szemléletes fogalmat és mérését. Tudja a

kocka és a téglatest felszinének, térfogatanak kiszamitasat.

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a pont, egyenes, félegyenes, szakasz felvételét, jelolését, a szakasz masolasat. Két halmaz
tdvolsaganak ertelmezését, mérését. Felismeri a merdlegességet, parhuzamossagot, ¢lé tudja

allitani a parhuzamos €és merdleges egyeneseket.

- Tudja értelmezni €s haszndlni a korvonal, a korlap, a kézéppont, a sugar, az atmérd, a koriv
fogalmat. Ismeri és helyesen alkalmazza a sz6g fogalmat, a szdggel kapcsolatos elnevezéseket,
jeloléseket. Felismeri és jellemzi a szogfajtakat. Biztonsagosan hasznalja a szogmérot a szogek

mérésében és adott nagysagu szogek rajzolasaban.

- Felismeri a sokszdgeket, trapézokat, paralelogrammakat, rombuszokat, derékszogli haromszogeket
a fogalmuk alapjan. Tudja a téglalap és a négyzet tulajdonsagait felsorolni. Tudja a téglalap és a
négyzet szerkesztesét.
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- Tudja a hossziisag, a teriilet, a térfogat, a tomeg, az id6, az lrtartalom, a szog mértékegységeit és
ezek atvaltasat. Ismerje a térfogat és az lrtartalom mértékegységei kozotti kapcsolatot. Tudja
pontosan mérni és ismerje a sokszdg keriletét. Tudja a haromszdgek és négyszogek kertletének

kiszamitasat, tudja a négyzet és a téglalap terlletének mérését és kiszamitasat.

- Tudja a kocka és a téglatest felszinének, térfogatanak kiszamitasat.

Elégséges a tanulo teljesitménye, ha:

- Ismerje fel a mértékegységek és mérdszamok kozti kapcsolatokat. Legyen képes ezeket az

Osszefliggéseket felhasznalni a mértékegysegek egyszeriibb atvaltasaban.
- Tudja az alakzatokat felismerni és csoportositani adott szempont szerint.
- Ismerje fel a parhuzamos és merd6leges egyeneseket és ismerje jeldléstuket.

- Ismerje a szoggel kapcsolatos elnevezéseket, jeloléseket, szogfajtakat. Legyen képes a szdget

megmérni.

- Tudja a haromszdgek, négyszogek kertletét kiszamitani. Tudja a négyzet és téglalap teriletét

kiszamitani.

Valosziniiség, statisztika (Leiro statisztika; Valésziniiségszamitas)

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- tud adatokat tablazatba rendezni, oszlopdiagramon &brdzolni hagyoméanyos és digitélis
eszkozokkel is;

- tud megadott szempont szerint adatokat kigyiijteni tablazatbdl, adatokat olvas le hagyoméanyos
vagy digitalis forrashol szdrmaz6 diagramrdl

- tud konkrét adatsor esetén atlagot szdmolni, megéllapitja a leggyakoribb adatot, a k6zéps6 adatot,

és ezeket dsszehasonlitja.

- tud egyénileg is valoszintiségi jatekokat, kisérleteket végezni.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- tud adatokat tablazatba rendezni, oszlopdiagramon abrazolni ; adatokat olvas le hagyomanyos

vagy digitalis forrashol szarmazé diagramrl,
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- tud megadott szempont szerint adatokat kigyljteni tablazatbol, adatokat olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbdl szarmazé diagramrol
- tud konkrét adatsor esetén atlagot szamolni, megallapitja a leggyakoribb adatot , a kozépsd adatot

(median), és ezeket 8sszehasonlitja.

- tud egyénileg is valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végezni

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- tud megadott szempont szerint adatokat kigyijteni tablazatbol, adatokat olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrol,
tud konkrét adatsor esetén atlagot szdmolni, megallapitja a leggyakoribb adatot, a kdzéps6 adatot
és ezeket 0sszehasonlitja.

- tud valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végezni

Elégségesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- tud megadott szempont szerint adatokat kigyiijteni tablazatbol, adatokat olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrol
- tud konkrét adatsor esetén atlagot szdimolni, megallapitja a legtobbszor eléforduld adatot, éa a

kozEépso értéket.

- tud valosziniiségi jatékokat csoportban végezni
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6. évfolyam:

Gondolkodasi és megismerési modszerek (Halmazok, részhalmazok; Matematikai logika,

kombinatorika; grafok)

A dolgozatok feladatainak mintegy 50%-a ehhez a témakorhoz tartozzék. Minden dolgozatban adjunk
szoveges feladatot, valamint becslésekhez kapcsolodé feladatrészeket is. A dolgozatok iratdsakor még

nem javasoljuk a szamoldgép hasznalatdnak megengedését.

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a VvAltozatos matematikai tevékenységek kozul: 6sszehasonlitds, rendezés, merés-
mértékvaltds, modellezés, fogalmak, Osszefliggések megjelenitését. Az 0sszehasonlitashoz,
viszonyitashoz szikséges kifejezések - egyenld, kisebb, nagyobb, nem kisebb, nem nagyobb,

legaldbb, legfeljebb, minimum, maximum - értelmezését, hasznalatat.

- A logikai ,¢s”, és a logikai ,,vagy” kotOszavak értelmezését tudja. Targyak, tanult szdmok ¢€s
geometriai alakzatok jellemzését allitisokkal megfogalmazza, tudja az allitasok tagadasat és
logikai értéket.

- Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasat, a lehetdségek felsorolasat, Osszeszamlalasat
értelmezi, elvégzi. Az Osszes lehetOséget tablazat segitségével megadja, fadiagramon abrazolja.

Tudja a matematikai feladatok szovegét értelmezni.

- Onalléan képes nemcsak algoritmusra épiilé szoveges feladatok megoldésara.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a valtozatos matematikai tevékenységek kozil: 6sszehasonlitds, rendezés, mérés-

mértékvaltas, modellezés, fogalmak, 6sszefiiggések megjelenitését.

- Képes az dsszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikséges kifejezéseket - egyenld, kisebb, nagyobb,

nem kisebb, nem nagyobb, legalabb, legfeljebb, minimum, maximum — értelmezni és hasznalni.

- A logikai ,,és”, és a logikai ,,vagy” kotGszavak értelmezését tudja. Targyak, tanult szamok és
geometriai alakzatok jellemzését allitasokkal megfogalmazza, tudja az allitasok tagadasat és
logikai értékeét.

- Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasat, a lehetdségek felsorolasat, Osszeszamlalasat

értelmezi €s azt jellemzden helyesen elvégzi. Az Gsszes lehetOséget tablazat segitségével megadja,

fadiagramon abréazolja. Ertelmezi matematikai feladatok szévegét.

Onalléan képes nemcsak algoritmusra épiilé szoveges feladatok megoldasara
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Kozepesre értekelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a véltozatos matematikai tevékenyseégek kozil az 6sszehasonlitds, rendezés, mérés,

modellezés, és az 6sszefuiggések megjelenitéseét.

- Tudja a logikai ,,és”, és a logikai ,,vagy” értelmezését, az egyenld, kisebb, nagyobb, nem kisebb,
nem nagyobb kifejezések hasznélatat. A tanult szdmok, geometriai alakzatok megadott szempont

szerinti rendezését, az dsszes lehetségek felsorolasat, tablazatok, fadiagramok készitését.

- Tud egyszerii kombinatorikai feladatot megoldani.

Elégségesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

— Tudja a véaltozatos matematikai tevékenysegek kozll az 6sszehasonlitast, rendezést, mérést,

modellezést.

— Tudja és haszndlja az egyenld, kisebb, nagyobb, kifejezéseket. A tanult szamok, geometriai

alakzatokat megadott szempont szerint halmazba rendezését.
- Tudjon egyszeri kombinatorikai feladatokat megoldani.

- Tudja a hazi feladatot elkésziteni.

Szamtan, algebra (Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek; Alapmiiveletek
természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal; Kozonséges tortek,
tizedes tortek; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel; Alapmiiveletek tizedes tortekkel;

Aranyossag, szazalékszamitas; Egyszerii szoveges feladatok)

A dolgozatok feladatainak mintegy 50%-a ehhez a témakorhoz tartozzék. Minden dolgozatban adjunk
szdveges feladatot, valamint becslésekhez kapcsolddo feladatrészeket is. A dolgozatok iratasakor még

nem javasoljuk a szamol6gép hasznalatanak megengedését.

Jelesre értékelhets a tanuld teljesitmenye, ha:

Tudja a racionalis szamok irasat, olvasasat, felirasat 0sszegalakban, kerekitését.
- Ismerje az arany jelentéseét, kifejezését tort- és tizedestort alakban.

- Ismerje a szdmok reciprokanak felirasat, a szazalék jelentéset, jelolését.

- Tudja a raciondlis szamok nagysag szerinti dsszehasonlitasat, abrazolasat.

- Ismerje a primszam, dsszetett szam fogalmat.

- Tudja felirni az dsszetett szamokat primszamok szorzataként.
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Tudja 2-vel, 3-mal, 4-el, 5-tel, 6-al, 9-el, 10-zel, 100-al valé oszthatésag feltételének

megfogalmazésat és alkalmazasat.

Ismerje az 0szto, a kdzods 0sztd, a legnagyobb kozds osztd, a tobbszords, a kozos tébbszoros, a

legkisebb kdzos tobbszoros fogalmat és hasznélatat
Racionalis szamok nagység szerinti rendezése, dbrazolasa.
Tizes szamrendszer biztos ismerete. Romai szamok értelmezése, bévitése (L, C, D, M)

Tudja a torteket tobbféle alakba (oda - vissza) irni: tizedes tort alak, kozonséges tort alak, vegyes

szam alak, szazalék alak.

Tudja a nem negativ szamok halmazén és a racionalis szamok korében a négy alapmiiveletet

elvégezni.
Tudja az 6sszetett miiveletsorok eredményének kiszamitasat helyes miiveleti sorrendben.

Ismerje adott mennyiségek tortrészének kiszamitasat és adott tOrtrészbdl az egész mennyiség

meghatarozasat kdvetkeztetéssel, miivelettel.

Tudja és alkalmazza a szazalékérték kiszamitasat kovetkeztetéssel, miivelettel, akar szoveges

kdrnyezetben is. Ismerje az alap és a szazaléklab kiszamitasanak modjait.

Gazdaségi, pénzugyi és mindennapi élethez kapcsol6dd szazalékszamitési feladatokat tudja

megoldani.

Tudja egyenes aranyossag esetén az ismeretlen mennyiség kiszamitasat kdvetkeztetéssel vagy mas

maodon.
Az adatok kozti forditott aranyosségi kapcsolatot ismerje fel.
Tudja az egyenes aranyossag grafikonjanak a megrajzolasat.

Tudjon szoveges feladatot megoldani, ellendrizni.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja a raciondlis szdmok irdséat, olvasasat, felirasat sszegalakban, kerekitését.
Ismerje az arany jelentését, kifejezését tort- és tizedestort alakban.

Ismerje a szamok reciprokénak felirasat, a szazalék jelentését, jeloléseét.

Tudja a racionélis szamok nagysag szerinti sszehasonlitisat, abrazolasat.
Ismerje a primszam, 6sszetett szam fogalmat.

Tudja felirni az 6sszetett szdmokat primszamok szorzataként.
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Tudja 2-vel, 3-mal, 4-el, 5-tel, 6-al, 9-el, 10-zel, 100-al valé oszthatosag feltételének

megfogalmazésat és alkalmazasat.

Ismerje az 0szto, a kdzods 0sztd, a legnagyobb kozds osztd, a tobbszords, a kozos tébbszoros, a

legkisebb kdzds tobbszoros fogalmat és hasznélatat.
Racionalis szamok nagysag szerinti rendezése, abrazolasa.
Tizes szamrendszer biztos ismerete. Romai szamok értelmezése, bdvitése (L, C, D, M)

Tudja a torteket tobbféle alakba (oda - vissza) irni: tizedes tort alak, kozonséges tort alak, vegyes

szam alak, szazalék alak.

Tudja a nem negativ szamok halmazan és a raciondlis szamok korében a négy alapmiiveletet

elvégezni.
Tudja az 6sszetett miiveletsorok eredményének kiszamitasat helyes miiveleti sorrendben.

Ismerje adott mennyiségek tortrészének kiszamitasat és adott tortrészbdl az egész mennyiség

meghatarozasat kovetkeztetéssel, mitvelettel.

Tudja és alkalmazza a szazalékérték kiszamitasat kovetkeztetéssel, miivelettel. Ismerje az alap és a
szazaléklab kiszamitasanak maodjait.

Képes megoldani a gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kapcsol6dd szazalékszamitasi

feladatokat.

Tudja egyenes aranyossag esetén az ismeretlen mennyiség kiszamitasat kdvetkeztetéssel vagy mas

maodon.
Az adatok kozti forditott aranyosséagi kapcsolatot ismerje fel.
Felismerje az egyenes ardnyossag grafikonjét.

Tudjon szoveges feladatot megoldani, ellendrizni.

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja a racionélis szdmok irdsat, olvasasat, felirasat 0sszegalakban, kerekitését.
Ismerje az arany jelentését, kifejezését tort- és tizedestort alakban.

Ismerje a szamok reciprokénak felirasat, a szazalék jelentését, jeloléset.

Tudja a racionélis szamok nagysag szerinti sszehasonlitasat, abrazolasat.

Tudja felirni az 6sszetett szdmokat primszamok szorzataként.
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- Tudja 2-vel, 3-mal, 4-el, 5-tel, 6-al, 9-el, 10-zel, 100-al val0 oszthatdsdg feltételének

megfogalmazésat és alkalmazasat

- Ismerje az o0szt6, a kdzos osztd, a legnagyobb kozds osztd, a tébbszords, a kdzos tobbszoros, a

legkisebb kdzds tobbszoros fogalmat és hasznélatat.
- Szamok irésa, olvasasa, nagysag szerinti rendezése, abrdzolasa. Ismerje a romai szdmokat.
- Tizes szamrendszer biztos ismerete.

- Tudja a torteket tobbféle alakba (oda - vissza) irni: tizedes tort alak, kozonséges tort alak, vegyes

szam alak, szazalék alak.
- Tudja a nem negativ szamok halmazén és a racionalis szamok korében a négy alapmiiveletet.
- Tudja az 6sszetett miiveletsorok eredményének kiszamitasat helyes miiveleti sorrendben.

- Ismerje adott mennyiségek tortrészének kiszamitasat és adott tortrészb6l az egész mennyiség

meghatarozasat kdvetkeztetéssel.
- Tudja a szazalékérték kiszamitasat kdvetkeztetéssel.

- Tudja egyenes aranyossag esetén az ismeretlen mennyiség kiszamitasat kovetkeztetéssel vagy mas

maodon.

- Tudja az egyszerii szoveges feladatot megoldani, ellenérizni.

Elégségesre értékelhet6 a tanulo teljesitmenye, ha:

- Tudja a raciondlis szamok irasét, olvasasat.

- Tudja a racionélis szamok nagysag szerinti ésszehasonlitasat, abrazolasat.

- Tudja 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-al val6 oszthatdsag feltételének megfogalmazasat és alkalmazasat.
- Tudja a nem negativ szamok halmazan ¢és a raciondlis szamok korében a négy alapmiiveletet.

- Tudja egyszeriibb miiveletsorok eredményének kiszamitasat helyes miiveleti sorrendben.

- Ismerje adott mennyiségek tortrészének kiszamitasat kovetkeztetéssel.

- Tudja a szazalékérték kiszamitasat kdvetkeztetéssel.

- Tudja a nem negativ szamok halmazan és a racionalis szamok korében a négy alapmiiveletet.

- Tudja egyenes aranyossag esetén az ismeretlen mennyiség kiszamitasat kovetkeztetéssel.

- Tudja az egyszeri szoveges feladatot megoldani, ellenérizni.

19



Matematika Matematika 5-8. évfolyam

Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok (Fiiggvények fogalmanak el6készitése; Sorozatok;)
Jelesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja konkrét feladatok kapcsan az osszefliggések felismerését érthetéen, kommunikalja szoban

és irasban.
- Tudja az értéktablazat adatait grafikusan abrazolni derékszogli koordinata rendszerben.
- Tudja az egyenes aranyosséag grafikonjat megrajzolni, értelmezni.

- Tudja a sorozatok elemeinek felirdsat, szabalyalkotast, szamtani és egyéb elemeket (sikidomokat,

sormintakat, diszit6 elemeket) tartalmazé sorozatok elemeinek meghatérozésat.

- Tudjon t4jékozddni a térképen hosszusagi, szélességi korok alapjan.

Jelesre vagy jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Képes konkrét feladatok kapcsan az 6sszefuiggések felismerését érthetéen, kommunikalni széban

és irasban.
- Tudja az értéktablazat adatait grafikusan abrazolni derékszogii koordinata rendszerben.
- Tudja az egyenes aranyossag grafikonjat megrajzolni.

- Képes a sorozatok elemeinek felirdsara, szabalyalkotasra, szamtani és egyéb elemeket

(sikidomokat, sormintdkat, diszit6 elemeket) tartalmazo6 sorozatok elemeinek meghatarozasara.

- Képes tajékozodni a térképen hosszusagi, szélessegi korok alapjan.

Kbzepesre értékelheto a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja az egyenes aranyossag 0OsszetartozO értékparjainak &brazolasat, leolvasasat derékszogi

koordinata rendszerben.
- Tudja az értéktablazat adatait grafikusan &brazolni.
- Tudja végrehajtani gyakorlati példakon a sorozatok elemeinek felsorolasat.
- Legyen képes tajékozddni a térképen hosszisagi, szélességi korok alapjan.
Elégsegesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:
- Avaltozo mennyiségeket a koordinata rendszerben tudja abrézolni.

- Egyszerli példakon tudja a sorozat elemeit képezni megadott szabaly alapjan.
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Geometria, mérés (Mérés, mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzforméciok, szerkesztések;

Térgeometria)
A dolgozatok feladatainak mintegy 30%-a ehhez a témakoérhoz tartozzon.

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja a szabvanyos mértékegységek atvaltasat.

- Tudja az alapveté geometriai fogalmakat és alkalmazza térelemek kolcsonds helyzetének,

sokszdgek, testek tulajdonsagainak vizsgalataban.
- Tudjon parhuzamos és meréleges egyeneseket szerkeszteni.
- Tudja a tavolsag fogalmat értelmezni.
- Tudja a pont és egyenes valamint parhuzamos egyenesek tavolsadgat megszerkeszteni.
- Ismerje a korrel kapcsolatos alapfogalmakat.
- Tudjon széget mésolni.
- Tudjon szakaszfelezo merdlegest és szogfelezot szerkeszteni €s tulajdonsagait felismerni.
- Ismerje a tengelyes tiikrozés tulajdonsagait.

- Tudja egyszeri alakzatok tiikorképét megszerkeszteni, tengelyesen szimmetrikus alakzatokat

felismerni.
- Tudja megszerkeszteni a szimmetriatengelyt egyszer(i szimmetrikus alakzat esetén.
- Tudja a tengelyesen tikrds haromszogek tulajdonsagait megfogalmazni.
- Ismerje a tengelyesen tiikrds haromszdgek megszerkesztését.
- Ismerje a deltoid és a hurtrapéz tulajdonsagait.
- Ismerje a tengelyesen tiikrds négyszogek szerkesztéseit.
- Ismerje a cstcsok, élek, lapok kolcsonds helyzetét, testek haloinak eldallitasat, testek épitése.
- Tudjon alaprajzokat megrajzolni ¢s testek kiilonb6z6é nézeteit megszerkeszteni.
- Tudja a tengelyesen tukrds haromszogek és négyszdgek kertletének, teriiletének kiszamitasat.
- Tudja a téglatest, kocka felszinének és térfogatanak a kiszamitasat.

- Tudja a haromszogek kiilsé és belsé szogeinek Osszegét, az Osszefiiggések alapjan tudjon

szOgszamitast végezni.
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Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja a szabvanyos mértékegységek atvaltasat.

Ismerje az alapvetd geometriai fogalmakat és alkalmazza térelemek kdlcsonds helyzetének,

sokszogek, testek tulajdonsagainak vizsgélataban.

Tudjon parhuzamos és meréleges egyeneseket szerkeszteni.

Tudja a tavolsag fogalmat értelmezni.

Tudja a pont és egyenes valamint parhuzamos egyenesek tavolsagat megszerkeszteni.
Ismerje a korrel kapcsolatos alapfogalmakat.

Tudjon széget mésolni.

Tudjon szakaszfelezé merdlegest €s szogfelezot szerkeszteni és tulajdonsagait felismerni.
Ismerje a tengelyes tiikrézés tulajdonsagait.

Tudja egyszerli alakzatok tiikorképét megszerkeszteni, tengelyesen szimmetrikus alakzatokat

felismerni.

Tudja megszerkeszteni a szimmetriatengelyt egyszerii szimmetrikus alakzat esetén.

Tudja a tengelyesen tiikros haromszdgek tulajdonséagait megfogalmazni.

Ismerje a tengelyesen tikrds haromszégek megszerkesztéset.

Ismerje a deltoid és a hirtrapéz tulajdonsagait.

Ismerje a tengelyesen tikrds négyszdgek alapszerkesztéseit.

Ismerje a csUcsok, élek, lapok kolcsonds helyzetét, testek haldinak elballitasat, testek épitése.
Tudjon alaprajzokat megrajzolni és testek kiilonb6z6 nézeteit megszerkeszteni.

Tudja a tengelyesen tiikros haromszdgek és négyszogek kerliletének, tertiletének kiszamitasat.
Tudja a téglatest, kocka felszinének és térfogatanak a kiszamitasat.

Tudja a haromszogek kiilsé és belsé szogeinek Osszegét, és képes 0sszefliggések alapjan

szOgszamitast végezni.

Kozepesre értékelhetd a tanulé teljesitménye, ha:

Tudja a szabvanyos meértékegységek atvaltasat.
Tudjon parhuzamos és mer6leges egyeneseket szerkeszteni.
Tudja a tavolsag fogalmat.

Tudja a pont és egyenes valamint parhuzamos egyenesek tavolsagat megszerkeszteni.
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Ismerje a korrel kapcsolatos alapfogalmakat.

Tudjon széget mésolni.

Tudjon szakaszfelezé merdlegest €s szogfelezot szerkeszteni és tulajdonsagait felismerni.
Ismerje a tengelyes tukrozés tulajdonsagait.

Tudja egyszerli alakzatok tiikorképét megszerkeszteni, tengelyesen szimmetrikus alakzatokat

felismerni.

Tudja megszerkeszteni a szimmetriatengelyt egyszer(i szimmetrikus alakzat esetén.

Tudja a tengelyesen tiikros haromszdgek tulajdonsagait megfogalmazni.

Ismerje a tengelyesen tilkros hdromszdgek szerkesztését.

Ismerje a deltoid és a hartrapéz tulajdonsagait.

Ismerje a tengelyesen tikrds négyszdgek alapszerkesztéseit.

Tudja a tengelyesen tiikros haromszdgek és négyszogek kerlletének, tertiletének kiszamitasat.
Tudja a téglatest, kocka felszinének és térfogatanak a kiszamitasat.

Tudja a haromszogek kiilso €s bels6 szogeinek 0sszegét.

Elégségesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja a szabvanyos mértékegységek atvaltasat.

Tudjon parhuzamos és merdleges egyeneseket szerkeszteni.
Tudjon szakaszt s sz6get masolni, szakaszt és szoget felezni.
Tudja megrajzolni alakzatok tengelyes tikorképét.

Tudja a tengelyesen tukros haromszdgek és négyszogek (négyzet, téglalap) keriletének,

teruletének kiszamitasat.
Tudja a téglatest, kocka felszinének és térfogatanak a kiszdmitasat.

Tudja rajzon jeldlni, betlizni a haromszogek kiils6 és bels6 szogeit.

Valosziniiség, statisztika (Leiro statisztika; Valésziniiségszamitas)

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja a konkrét problémakat megoldani valosziniiségi kisérlettel - csoportban is - és meghatarozni

az esemény el6forduldsanak gyakorisagat szdzalékos formaban.
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Tudja az adatok tervszerti gyiijtését, rendszerezését.

Tudjon a kor-, oszlop-, vonal-, és pontdiagramot késziteni, elemezni hagyomanyos és digitélis

maédszerekkel is.

Tudja a statisztika adatokat jellemezni, értelmezni, &brézolni, leggyakoribb adatot (modus),

kozéps6 adatot (median) meghatarozni.

Tud konkrét adatsor esetén atlagot szamolni.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Képes konkrét problémakat megoldani valoszinliségi kisérlettel - csoportban is — és képes

meghatarozni az esemény el6fordulasanak gyakorisagat szazalékos forméaban.
Tudja az adatok tervszer(i gylijtését, rendszerezését.

Tudjon oszlop-, vonal-, és pontdiagramot késziteni, elemezni hagyomanyos és digitalis

moddszerekkel is.

Képes a statisztika adatok jellemzésére, értelmezésére, abrazolasara, és tudja a leggyakoribb

adatot, kozéps6 adatot meghatarozni.

Tud konkrét adatsor esetén atlagot szamolni.

KOzepesre értékelheto a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja az adatok tervszer(i gy(ijtését, rendszerezését.
Tudjon oszlop- és kdrdiagramot késziteni, elemezni.

Tud konkrét adatsor esetén atlagot szdmolni.

Elégségesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja az adatok tervszerll gyiijtését, rendszerezését.
Tudja kordiagramot leolvasni.

Tud konkrét adatsor esetén atlagot szamolni.
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7. évfolyam:

Gondolkodasi és megismerési modszerek (Halmazok, részhalmazok; Matematikai logika,

kombinatorika; grafok)
Jelesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a kényvtar és elektronikus eszkozok felhasznalasat informaciok gytjtésére, feldolgozasara

alkalmazni.

- Tudja a logikai ,,nem”, az ,.6s”, a ,,vagy”, a ,,ha, akkor”, a ,,minden”, a ,,van olyan” kifejezések

alkalmazasat.
- Tudjon allitdsokat megfogalmazni és azok logikai értékét eldonteni.

- Tudjon konkrét példakon keresztil halmazabraban &brdzolni részhalmazt, kiegészité halmazt ,

egyesitett halmazt és a halmazok k6zos részét.

- Tudja a probléméak szoveges leirasat, elemzését, matematikai modell készitését, megoldasat,

ellendrzését.

- Tud kombinatorikus feladatot megoldani és abrazolni agrajzzal (fadiagramm), tablazattal.

Jora értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- Képes a konyvtar és elektronikus eszkozok felhasznalasat informaciok gylijtésére, feldolgozasara

alkalmazni.

- Képes a logikai ,,nem”, az ,,és”, a ,,vagy”, a ,,ha, akkor”, a ,,minden”, a ,,van olyan” kifejezések

alkalmazésara.
- Képes allitasok megfogalmazésara és azok logikai értékének eldontésére.

- Képes konkrét példakon keresztil halmazabraban részhalmaz, kiegészitd halmaz, egyesitett

halmaz és a halmazok kozos részének abrazolasara.

- Képes a problémék szdveges leirdsara, elemzésére, matematikai modell készitésére, megoldasara,

ellendrzésére.

- Tudjon kombinatorikus feladatot megoldani és képes agrajzzal (fadiagramm), tablazattal t6rténd

megoldéasara.
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KOzepesre értékelheto a tanulo teljesitmeénye, ha:
- Ismeri az ,,6s”, ,vagy”, ,,ha akkor”, ,,nem”, ,van olyan”, ,,minden” logikai kifejezések jelentéseét.

- Tudjon konkrét példakon keresztiil halmazabraban abrazolni részhalmazt, kiegészitd halmazt ,

egyesitett halmazt és a halmazok kdzos részét.
- Tudja a szoveges feladatok leirasat, megoldasat, ellendrzését.

- Tud egyszerii kombinatorikus feladatokat megoldani, a megoldasokat tdblazatban rendszerezni.

Elégségesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudjon konkrét példakon keresztiil halmazabraban abrazolni részhalmazt, kiegészité halmazt ,

egyesitett halmazt és a halmazok kdzos részét.

- lsmeri az ,,6s”, ,vagy”, ,ha...akkor”, ,nem”, ,van olyan”, ,minden” kifejezések jelentését konkrét
feladatokban.

- Tudjon egyszerti kombinatorikus feladatokat megoldani, a megoldasokat felsorolni.

Szamtan, algebra: (Szamelméleti ismeretek, hatvany; Aranyossag, szazaléekszamitas; Szdveges

feladatok elokészitése, Szoveges feladatok)

A szamfogalommal és a szamolasi eljardsokkal kapcsolatos feladatok az év eleji ismétlés lezarasakor
még kdzponti szerepet kapnak, de a kés6bbi dolgozatokban mar az algebrai ismeretek ellendrzése
keriil el6térbe. A Szamtan, algebra témakorben tanultakat a tanuld mas témakorékben is alkalmazza,
ezért ezeknek az ismereteknek az eszkozszeri, illetve alkotd alkalmazasat a Geometria, mérés és az

Osszefiiggések, fuiggvények, sorozatok témakorokben iratott dolgozatokkal is ellendrizziik.

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Alkalmazza a racionéalis szamokrdl tanult ismereteit gyakorlati példak megoldésa soran.
- Tudja a hatvanyalak jelentését, ismerje a hatvanyozas fogalomrendszerét.

- Tudja meghatarozni pozitiv egész szam pozitiv egész kitevis hatvanyanak értékét.

- Tudatosan alkalmazza primszam, dsszetett szam fogalmat, oszthatésagi szabalyokat.

- Tudja és alkalmazza a legnagyobb ko6zos o0sztd, és a legkisebb kozds tobbszords primtényezds

alakjat.

- Tudja a racionalis szamkorben az alapmiiveleteket (kozonséges és tizedes tortekkel is).
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- Ismerje és alkalmazza a miiveletek tulajdonsagait, a miiveleti sorrendet, az inverz miiveletek

értelmezését, kerekitést, szamolast kozelitd értékkel.
- Ismerje a szamoldgép hasznélatat.

- Ismerje az algebrai kifejezések értelmezését, a helyettesitési érték kiszamitasat, egynemi algebrai

kifejezések dsszevonasat, és egytagu, tobbtagu kifejezés szorzasat szammal, zardjelek felbontésa.
- Ismerje az adatok kozti 6sszefuiggések felirasat algebrai kifejezésekkel.

- Ismerje fel és alkalmazza az ardnyossagot €s az ardnyos osztast a szoveges feladatok

megoldésaban.

- Ismerje és alkalmazza a tortrész, egész rész, szazalék és alap sz&mitdsat, szoveges feladatok

megoldésaban.
- Tudja célszerlien hasznalni a zsebszamologépet szazalékszamitas és kamatszamitas soran.
- Tudja az els6foku egyismeretlenes egyenletek megoldasat zarojelbontas esetén is.
- Tudja hasznélni az egyenlet és a kdvetkeztetés modszerét szoveges feladat megoldasaban.
- Szerezzen pénziigyi ismereteket a hétkdznapi valos életbol.

- Tudjon mas tantargyakbodl, gazdasagi teriiletr6l, mindennapi életb6l vett széveges feladatokat

megoldani.
Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Alkalmazza a racionalis szamokrol tanult ismereteit gyakorlati példak megoldésa soran.
- Tudja a hatvanyalak jelentését, ismerje a hatvanyozas fogalomrendszerét.
- Tudja meghatarozni pozitiv egész szam pozitiv egész kitevos hatvanyanak értékeét.
- Tudatosan alkalmazza primszam, dsszetett szam fogalmat, oszthatésagi szabalyokat.

- Ismeri és alkalmazza a legnagyobb kdzds 0szto, és a legkisebb kozos tobbszords primtényezds

alakjat.
- Tudja a racionalis szamkorben az alapmiveleteket (k6zonséges €s tizedes tortekkel is).

- Ismerje és alkalmazza a miiveletek tulajdonsagait, a miiveleti sorrendet, az inverz miveletek

értelmezését, kerekitést, szaimolast kozelitd értékkel.
- Ismerje a szamoldgép hasznélatéat.

- Ismerje az algebrai kifejezések értelmezését, a helyettesitési érték kiszamitasat, egynemii algebrai

kifejezések dsszevonasat, és egytagu, tébbtagu kifejezés szorzasat szammal, zardjelek felbontésa.

- Ismerje az adatok kozti 6sszefuiggéesek felirasat algebrai kifejezésekkel.
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- Ismerje fel és alkalmazza az aranyossagot és az aranyos osztadst a szoveges feladatok

megoldaséban.

- Ismerje és alkalmazza a tortrész, egész rész, szazalék és alap sz&mitdsat, szoveges feladatok

megoldéséban.
- Tudja célszeriien hasznalni a zsebszamologépet szazalékszamitas és kamatszamitds soran.
- Képes az els6foku egyismeretlenes egyenletek megoldasara zarojelbontas esetén is.

- Képes az egyenlet és a kovetkeztetés mddszerének hasznéalatira széveges feladat megoldasa

eseten.
- Szerezzen pénziigyi ismereteket a hétkdznapi valos életbdl.

- Tudjon mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletr6l, mindennapi életbdl vett szoveges feladatokat

megoldani.
Kozepesre értekelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a racionalis szdm fogalomrendszerének és a raciondlis szamkdor részhalmazait, az ellentett,

abszolut érték, reciprok, tort, egész szam pontos hasznalatat.

- Tudja a szamok kiilonféle alakjat célszerlien hasznalni és azokat nagysag szerint 0sszehasonlitani,

rendezni.
- Tudja a hatvanyalak jelentését.
- Tudja meghatarozni pozitiv egész szam pozitiv egész kitevis hatvanyanak értékét.
- Tudatosan alkalmazza primszam, dsszetett szam fogalmat, oszthatdsagi szabalyokat.
- Tudja és alkalmazza a legnagyobb kdzds osztét, és a legkisebb kdzos tébbszorost.
- Tudja a racionalis szamkorben az alapmiiveleteket (kdzonséges és tizedes tortekkel is).

- Ismerje és alkalmazza a miiveletek tulajdonsagait, a miiveleti sorrendet, az inverz miveletek

értelmezését, kerekitést.
- Tudja meghatérozni pozitiv egész kitevdjii hatvanyok értékeét.
- Ismerje a szamoldgép hasznélatat.

- Ismerje az algebrai kifejezések értelmezését, a helyettesitési érték kiszamitasat, egynemii algebrai

kifejezések dsszevonasat, és egytagu, tobbtagu kifejezés szorzasat szammal, z&rdjelek felbontésa.
- Ismerje az adatok kozti 0sszefuiggések felirasat algebrai kifejezésekkel.

- Ismerje fel és alkalmazza az arényossagot és az aranyos osztdst a szbveges feladatok

megoldasaban.
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- Ismerje és alkalmazza a tortrész, egeész rész, szazalékérték, szazaléklab és alap szamitasat,

szoveges feladatok megoldaséaban.
- Tudja célszeriien hasznalni a zsebszamologépet szazalékszamitas és kamatszamitds soran.
- Tudjon az elséfoku egyismeretlenes egyenletet megoldani.

- Tudjon més tantargyakbol, gazdasagi teriiletr6l, mindennapi életb6l vett szoveges feladatokat

megoldani.

Elégségesre értékelheto a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a szamok kiilonféle alakjat célszeriien hasznalni és azokat nagysag szerint 0sszehasonlitani,

rendezni.
- Tudja a hatvanyalak jelentéset.
- Tudja primszam, dsszetett szdm fogalmat, oszthatdsagi szabalyokat.
- Tudja a legnagyobb kdz0s 0sztot, és a legkisebb kozds tobbszérdst kiszamitani.
- Tudja a racionalis szamkorben az alapmiiveleteket (k6zonséges és tizedes tortekkel is).
- Ismerje a szamoldgép hasznélatat.

- Ismerje az algebrai kifejezések értelmezését, a helyettesitési érték kiszamitasat, egynemii algebrai

kifejezések dsszevonasat, és egytagu, tobbtagu kifejezés szorzasat szammal.
- Ismerje fel és alkalmazza az aranyossagot a szoveges feladatok megoldaséaban.

- Ismerje és alkalmazza a tortrész, egész rész, szazalékérték, szazaléklab és alap szamitasat,

szdveges feladatok megoldaséaban.
- Tudja célszertien hasznalni a zsebszamologépet szazalékszamitas és kamatszamitas soran.
- Tudjon egyszeriibb els6foku egyismeretlenes egyenletet megoldani.

- Tudjon csaladi koltségvetést késziteni, tudja a zsebpénzét beosztani.

Osszefliggések, fliggvények, sorozatok (Fiiggvény fogalmanak el6készitése)

A definiciok pontos szobeli megfogalmazasat és értelmezését esetleg csak a kozépiskolaba, illetve a
gimnéziumba késziil6, emeltszintli oktatasban részesiilé tanuloktol kovetelhetjiik meg. Télik varhatod
el az is, hogy a linearis fiiggvényrdl tanultakat egyenletre vezetd szoveges feladatok algebrai és

grafikus megoldasaban alkalmazni tudjak.
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Jelesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja a pontokat abrazolni, jelz6szamaikat leolvasni a koordinata rendszerben.

- Tudja a valtoz6 mennyiségek kozotti kapcsolatokat felismerni, értelmezni, &brdzolni a koordinata

rendszerben.

- Tudja a hozzarendeléseket, megfeleltetéseket vizsgalni, az egyértelmii megfeleltetéseket

kivalasztani.

- Ismerje a fuggvény fogalmat, megadasi modjat hozzarendelési szaballyal, értelmezési

tartomannyal.

- Tudja az egyenest, mint linearis fuggvenyt abrézolni és a forditott ardnyossdg osszetartozd

értékpérjait koordinata rendszerben &brazolni tablazat segitségével.

Jora értékelheto a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja a pontokat abrazolni, jelzészamaikat leolvasni a koordinata rendszerben.

- Tudja a valtozd mennyiségek kdzotti kapcsolatokat felismerni, értelmezni, abrazolni a koordinata

rendszerben.

- Tudja a hozzarendeléseket, megfeleltetéseket vizsgalni, az egyértelmli megfeleltetéseket

kivalasztani.

- Ismerje a fuggvény fogalmat, megadasi modjat hozzarendelési szaballyal, értelmezési

tartomannyal.

- Tudja az egyenest, mint lineéris fliggvényt abréazolni és képes a forditott aranyossag dsszetartozd

értékparjainak koordinata rendszerben torténé abrazolasara tablazat segitségével.

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja a pontokat abrazolni, jelzé6szamokat leolvasni a koordinata rendszerben.

- Tudja a valtozd mennyiségek kozotti kapcsolatokat &brazolni a koordinata rendszerben tablazat

alapjan.

- Tudja a hozzarendeléseket, megfeleltetéseket vizsgalni, az egyértelmii megfeleltetéseket

kivalasztani.

- Ismerje a fuggvény fogalmat, megadasi modjat hozzarendelési szaballyal, értelmezési

tartomannyal.
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- Tudja az egyenes, mint linearis fuggvényt abrazolni a koordindta rendszerben téablazat

segitségével.

Elégségesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja a pontokat abrazolni, és jelz6szamait leolvasni a koordinata rendszerben.

- Tudja az egyenest, mint linearis fliggvényt &brdzolni a koordindta rendszerben tablazat

segitségével a hidnyz6 adatok kiszamitésa utan.

Geometria, méreés (Sikbeli alakzatok; Transzformécidk, szerkesztések; Térgeometria)

Jelesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja az adott feltételeknek eleget tevé ponthalmazok (mértani helyek) értelmezését és

meghatarozasat a sikon.

- Tudja a szakaszfelez6 merdlegest, szogfelez6t szerkeszteni és felhasznalni Osszetett

szerkesztésekben.
- Tudja a nevezetes szogeket szerkeszteni.
- Tudja a hd&romszogeket oldalai és szgei szerint osztalyozni.
- Ismerje a hdromszdg oldalai, oldalai és szdgei kdzotti kapcsolatot.

- Tudja a haromszdgek szerkesztését alapesetekben (ha adott a harom oldal, egy oldal és rajta fekvo

két szog, két oldal és kozbezart szog, két oldal és a nagyobbikkal szemben fekvd szog).

- Tudja a négyszogeket rendszerezni, halmazadbraban elhelyezni, ismerje a specialis négyszogek

fogalmat, tudjon hdromszoget, négyszdget szerkeszteni.
- Ismerje az egyenes haséb szarmaztatasat, tulajdonsagait, testhal6janak szerkesztéset.
- Tudja a hosszusag, tomeg, 1d6, térfogat, teriilet mérését, és szabvanyos mértékegységeit.

- Tudja a haromszogek és négyszdgek kerlletének, tertiletének kiszamitdsat, ismerje az egyenes

hasab felszinének és térfogatanak szamitasat.
- Tudja haromszogek és négyszogek ismeretlen belsé és kiilsé szogeinek kiszamitasat.

- Tudja a tengelyes és kdzéppontos tikrozés tulajdonsagait, egyszeri alakzatok tiikorképének

megszerkesztését.

- Ismerje fel a sikbeli alakzatok tengelyes és kozéppontos szimmetridjat, s tudja halmazabraba

rendezni azokat.
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- Tudjon tajékozddni a térképen hosszUsagi, szélességi korok alapjan.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja az adott feltételeknek eleget tevd ponthalmazok (mértani helyek) értelmezését és

meghatarozasat a sikon.

- Tudja a szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot szerkeszteni és felhasznalni Osszetett

szerkesztésekben.
- Tudja a nevezetes szogeket szerkeszteni.
- Tudja a hdromszogeket oldalai és szOgei szerint osztalyozni.

- Tudja a haromszdgek szerkesztését alapesetekben (ha adott a harom oldal, egy oldal és rajta fekvo

két sz0g, két oldal és kozbezart szog, két oldal és a nagyobbikkal szemben fekvd szog).

- Tudja a négyszogeket rendszerezni, halmazdbraban elhelyezni, ismerje a specialis négyszogek

fogalmat, tudjon hdromszoget, négyszoget szerkeszteni.
- Ismerje az egyenes hasab szarmaztatasat, tulajdonsagait, testhal6janak szerkesztését.
- Tudja a hosszusag, tomeg, id6, térfogat, teriilet mérését, €s szabvanyos mértékegységeit.

- Tudja a hdromszogek és négyszogek kerlletének, teriletének kiszamitasat, ismerje az egyenes

hasab felszinének és térfogatanak szamitasat.
- Tudja haromszogek és négyszogek ismeretlen belsd és kiils6 szogeinek kiszamitasat.

- Tudja a tengelyes és kozéppontos tikrozés tulajdonsagait, egyszeri alakzatok tiikorképének

megszerkesztését.

- Ismerje fel a sikbeli alakzatok tengelyes és kozéppontos szimmetrigjat, s képes azok

halmazabraba rendezésére.
- Tudjon tajékozddni a térképen hosszusagi, szélességi korok alapjan.
Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja az adott feltételeknek eleget tevé ponthalmazok (mértani helyek) értelmezését és

meghatarozasat a sikon.

- Tudja a szakaszfelez6 merdlegest, szogfelezot szerkeszteni ¢és felhasznalni Osszetett

szerkesztésekben.
- Tudja a nevezetes sztgeket szerkeszteni.

- Tudja a haromsz6geket oldalai és szbgei szerint osztalyozni.
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- Tudja a hdromszdgszerkesztését alapesetekben (harom oldal, egy oldal és rajta fekvo két szog, két

oldal és kdzbezart szog).

- Tudja a négyszogeket rendszerezni, és tudja a specidlis négyszogek fogalmat és ismerje a

szerkesztését.
- Ismerje a szabalyos sokszdgek tulajdonségait, szerkesztéset.
- Ismerje az egyenes hasab szarmaztatasat, tulajdonsagait, test haljanak szerkesztését.
- Tudja a hosszusag, tomeg, id6, térfogat, teriilet mérését, €s szabvanyos mértékegységeit.

- Tudja a hdromszogek és négyszogek kerlletének, teriletének kiszamitasat, ismerje az egyenes

hasab felszinének és térfogatanak szamitasat.
- Tudja haromszdgek és négyszogek ismeretlen bels6 €s kiilso szogeinek kiszamitasat.

- Tudja a tengelyes és kozéppontos tikrozés tulajdonsagait, egyszerii alakzatok tiikorképének

megszerkesztését.
- Ismerje fel a sikbeli alakzatok tengelyes és kdzéppontos szimmetriajat.

- Tudjon tajékozddni a térképen hosszUsagi, szélességi kordk alapjan.

Elegségesre értékelhetd a tanulo teljesitmeénye, ha:

- Tudja az adott feltételeknek eleget tevé ponthalmazok (mértani helyek) értelmezését és

meghatarozasat a sikon.

- Tudja a szakaszfelez6 merblegest, szogfelezot szerkeszteni ¢és felhasznalni Osszetett

szerkesztésekben.
- Tudja a hdromszogeket oldalai és szdgei szerint osztalyozni.

- Tudja a haromszigszerkesztését alapesetekben (harom oldal, egy oldal és rajta fekvo két szog, két

oldal és kdzbezart szog).

- Tudja a négyszdgeket rendszerezni, és tudja a specialis négyszog (négyzet) tulajdonsagait és

ismerje a szerkesztését.
- Ismerje a haromszogek és négyszdgek terlletének kiszamitasat.
- Ismerje a kocka és téglatest szarmaztatasat, tulajdonsagait, test halojanak szerkesztését.
- Tudja kiszamitani a kocka és a téglatest felszinét és térfogatét.

- Tudja a hosszusag, tomeg, 1d6, térfogat, teriilet mérését, és szabvanyos mértékegységeit.
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- Tudja a tengelyes és kdzéppontos tiikrozés tulajdonsagait, egyszeri alakzatok tiikorképének

megszerkesztését.

Valoésziniiség, statisztika (Leiro statisztika; Valosziniiség szamitas)

Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a konkrét problémakat megoldani valdsziniiségi kisérlettel - csoportban is - és meghatarozni

az esemény eléfordulasanak gyakorisagat szdzalékos formaban.
- Tudja az adatok tervszerli gylijtését, rendszerezését.
- Tudjon a koér-, oszlop-, vonal-, pont- és szalagdiagramot késziteni, elemezni.

- Tudja a statisztika adatokat jellemezni, értelmezni, abrazolni, leggyakoribb adatot (modus),

kozEéps6 adatot (median) meghatarozni.

- Tudja az atlagszamitast és annak hianyzo6 elemét szamitani.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Képes a konkrét problémék megoldasara valosziniiségi kisérlettel - csoportban is - €s az esemény

eléfordulasanak gyakorisagat szazalékos formaban meghatarozni.
- Tudja az adatok tervszer(i gylijtését, rendszerezését.
- Tudjon a kér-, oszlop-, vonal-, pont- és szalagdiagramot késziteni, elemezni.

- Képes a statisztika adatokat jellemezésére, értelmezésére, abrazolasara, a leggyakoribb adat

(modus), kdz€éps6 adat (median) meghatarozasara.

- Tudja az atlagszamitast és képes annak hianyzo elemének kiszamitéasara.

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja az adatok tervszer(i gylijtését, rendszerezését.
- Tudjon oszlop- és kordiagramot késziteni, elemezni.

- Tudja az atlagszdmitast.

Elégségesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja az adatok tervszerl gytijtését, rendszerezését.
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- Tudjon kérdiagramrél adatokat leolvasni.

- Tudja az atlagszamitast.
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8. évfolyam:

Gondolkodéasi és megismerési modszerek (Halmazok, részhalmazok; Matematikai logika,

kombinatorika; grafok)
Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja gondolatait széban és irashan, elektronikus aton kommunikalni.

- Tudja a szoveges feladatokhoz a megoldasi tervet, a modellt, a megoldast és a szoveg alapjan

torténd ellenbrzést elkésziteni.
- Tudja a halmazmiiveleteket (metszet, unid, komplementer) alkalmazni széveges feladatokban is.
- Tudja megkilonbdztetni a részhalmazt és a valodi részhalmazt.

- Tudjon kombinatorikus feladatokat megoldani, az eredményeket szemléltetni agrajzon, tablazattal

és tudja az adatokat sorba rendezni kér mentén is.

- lgaz-hamis allitasokat tudjon megfogalmazni az algebra, a szamelmélet és a geometria

témakorében.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja gondolatait széban és irasban, elektronikus Gton kommunikalni.

- Tudja a szoveges feladatokhoz a megoldasi tervet, a modellt, a megoldast és a szdveg alapjan

torténd ellenbrzést elkésziteni.
- Képes a halmazmiiveletek (metszet, unié, komplementer) alkalmazasara széveges feladatokban is.
- Képes a részhalmaz és a valddi részhalmaz megkilonboztetésére.

- Tudjon kombinatorikus feladatokat megoldani, az eredményeket szemléltetni agrajzon, tablazattal

és tudja az adatokat sorba rendezni kér mentén is.

- lgaz-hamis Allitdsokat tudjon megfogalmazni az algebra, a sz&melmélet és a geometria

témakorében.

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja gondolatait szdban és irashan kzdIni a megfeleld szakszavak hasznalataval.

- Tudja a szoveges feladatot feljegyezni, megoldani, ellendrizni.

- Tudja az elemeket halmazabraban elhelyezni a halmazmiveleteknek (metszet, unid,

komplementer) megfeleléen rendezni, felsorolni.
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- Tudja az egyszerii kombinatorikus feladatokat megoldani, az eredményeket szemléltetni agrajzon,

tablazattal és tudja az adatokat sorba rendezni kér mentén is.

- lgaz-hamis Allitdsokat tudjon megfogalmazni az algebra, a szdmelmélet és a geometria

témakorében.

Elégségesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja gondolatait szdban és irashan kifejezni torekedve a megfeleld szakszavak hasznalatara.

Tudja a szoveges feladatok adatait rajzzal szemléltetni, kovetkeztetéssel megoldani és ellendrizni.
- Ismeri a halmazmiiveleteket, halmazabrat ki tud tolteni.

- Tudja az egyszeri kombinatorikus feladatokat megoldani.

Szamtan, algebra: (Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok; Aranyossag,

szazalékszamitas; Szoveges feladatok el6készitése, Szoveges feladatok)

A szdmfogalommal és a szamolasi eljarasokkal kapcsolatos feladatok az év eleji ismétlés lezarasakor
még kozponti szerepet kapnak, de a késébbi dolgozatokban mar az algebrai ismeretek ellendrzése
keriil elotérbe. A Szamtan, algebra témakorben tanultakat a tanuldé mas témakorokben is alkalmazza,
ezért ezeknek az ismereteknek az eszkozszerdl, illetve alkotd alkalmazéasat a Geometria, mérés és az

Osszefiiggések, fliiggvények, sorozatok témakorokben iratott dolgozatokkal is ellendrizziik.

Jelesre értékelhetd a tanuld teljesitménye, ha.
- Tudja készség szinten elvégezni a négy alapmiiveletet racionalis szamkdrben.

- Tudjon eredményeket megbecsilni, szamitasokat megtervezni, a célszer(i sorrendet és szdmalakot

kivalasztani a miiveletekben.

- Tudja célszerllen hasznalni a zsebszamologépet Osszetett feladatokban, és gyakorlati

szamitasokban.
- Tudja a hatvany jelentését, értékét kiszamolni.

- Tudja a négyzetgyok fogalméat, a szdmok négyzetgyokének a meghatarozasat tablazattal és

zsebszamoldgéppel.
- Tudja az oszthatdsagi szabalyokat és azok alkalmazésat.

- Tudja a primtényez6s felbontast, és tudja azt alkalmazni az osztok keresésében, legnagyobb kozos

0sztok, legkisebb kdzds tobbszordsok meghatarozasaban.

37



Matematika Matematika 5-8. évfolyam

- Tudja az 6sszes osztot megkeresni egyszeriibb esetekben kombinatorikus eszk6zokkel.

- Tudja tébbtagu és tortegyutthatds algebrai kifejezések helyettesitési értékét kiszdmolni és szammal

val0 szorzését elvegezni, zarojel felbontasaval is.

- Tudja az egynemi algebrai kifejezések Osszevonasat, illetve az algebrai kifejezésekbol kozos

szamtényez0 kiemelését.
- Tudja az egyenlet alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmét és hasznélatat.

- Tudjon els6foku, egyismeretlenes egyenletet megoldani és ellendrizni tortegyiitthatos egyenletek,

zérdjeleket tartalmazo egyenletek esetében is.
- Tudjon szdveges feladatot megoldani (szazalék, tortrész, ardnyossag, keveresi feladatok).

- Tudja a megoldasi gondolatmenetet leirni, ellendrizni, a feladat szovegével, illetve a val6séggal

odsszevetni.

- Tudjon pénzigyi ismeretek (pl. banki szolgaltatasok, banki dijak, csaladi koltségvetés,
szamlavezetés, hitelek, megtakaritasok, kartyahasznalati dij...) vonatkozasaban szdveges

feladatokat megoldani.

Jora értékelhetd a tanulé teljesitménye, ha.
- Tudja készség szinten elvégezni a négy alapmiiveletet racionalis szamkdrben.

- Tudjon eredményeket megbecsiilni, szamitasokat megtervezni, a célszeril sorrendet €s szamalakot

kivalasztani a miiveletekben.

- Tudja célszerlien hasznalni a zsebszdmologépet 0Osszetett feladatokban, és gyakorlati

szamitasokban.
- Tudja a hatvany jelentését, értékét kiszamolni.

- Tudja a négyzetgyok fogalméat, a szdmok négyzetgyokének a meghatarozasat tablazattal és

zsebszamoldgéppel.
- Tudja az oszthatdsagi szabalyokat és képes azok alkalmazésara.

- Tudja a primtényez6s felbontast, és tudja azt alkalmazni az osztok keresésében, legnagyobb kozos

0sztdk, legkisebb kdzos tébbszordsok meghatarozasaban.
- Képes az §sszes 0sztot megkeresni egyszeriibb esetekben kombinatorikus eszkézokkel.

- Képes a tdbbtagu és tortegyutthatos algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamolasara és

szammal val6 szorzasanak elvégzésére, zardjel felbontasaval is.
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- Tudja az egynemt algebrai kifejezések Osszevonasat, illetve képes az algebrai kifejezésekbél

kozos szamtényezo kiemelésére.
- Tudja az egyenlet alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmét és hasznélatat.

- Tudjon els6foku, egyismeretlenes egyenletet megoldani és ellendrizni, s képes tortegyutthatds

egyenletek, zarojeleket tartalmazé egyenletek megoldasara is.
- Tudjon sz6veges feladatot megoldani (szazalék, tortrész, ardnyossag, kevereési feladatok).

- Tudja a megoldasi gondolatmenetet leirni, ellendrizni, a feladat szovegével, illetve a valoséggal

dsszevetni.

- Képes a pénzugyi ismeretek (pl. banki szolgéltatdsok, banki dijak, csaladi koltségvetés,
szamlavezetés, hitelek, megtakaritdsok, kartyahasznélati dij...) vonatkozasdban szbveges

feladatok megoldasara.

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha.
- Tudja készség szinten elvégezni a négy alapmiiveletet racionalis szamkdrben.

- Tudjon eredményeket megbecsiilni, szamitasokat megtervezni, a célszerii sorrendet €s szamalakot

kivalasztani a miiveletekben.
- Tudja a hatvany jelentését, és értékének kiszamitasat.

- Tudja a négyzetgyok fogalmat, a szamok négyzetgyokének a meghatarozasat tablazattal és

zsebszamologéppel.
- Tudja az oszthatdsagi szabalyokat.

- Tudja a primtényezds felbontast, és tudja azt alkalmazni az osztok keresésében, legnagyobb kozos

0sztdk, legkisebb kdzos tébbszorosok meghatarozasaban.
- Tudja az egynemti algebrai kifejezések dsszevonasat, egy- es tobbtag szorzasat szammal.
- Tudja az egyenlet alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmét és hasznélatat.
- Tudjon els6foku, egyismeretlenes egyenletet megoldani és ellendrizni.
- Tudjon egyszerii szoveges feladatot megoldani (szazalék, tortrész, aranyossag, keverési feladatok).

- Tudja a megoldasi gondolatmenetet leiri, ellendrizni, a feladat szovegével, illetve a valosaggal

Osszevetni.

- Tudjon pénzigyi ismeretek (pl. banki szolgaltatasok, banki dijak, csaladi koltségvetés,
szamlavezetés, hitelek, megtakaritdsok, kartyahasznalati dij...) vonatkozasaban szbveges

feladatokat megoldani.

39



Matematika Matematika 5-8. évfolyam

Elégségesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha.
- Tudja készség szinten elvégezni a négy alapmiiveletet racionalis szamkorben.

- Tudjon eredményeket megbecsiilni, szamitasokat megtervezni, a célszerli sorrendet és szamalakot

kivalasztani a miiveletekben.
- Tudjon egyszeri elséfoku, egyismeretlenes egyenletet megoldani és ellendrizni.
- Tudjon egyszerii szoveges feladatot megoldani (szazalékszamitas, kamatszamitas).

-  Tudjon egyszerii pénziigyi ismeretek (pl. csaladi koltségvetés, szamlavezetés, hitelek,

megtakaritasok, kartyahasznlati dij...) vonatkozasaban szdveges feladatokat megoldani.

Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok (Fiiggvény fogalmanak el6készitése)

A dolgozati feladatok mintegy 20%-a kapcsolddjék ehhez a témakdrhoz.
Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja a fuggvény fogalmat, a fliggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer elnevezéseit, jeldléseit.

- Tudjon készségszinten pontokat abrazolni a koordinata-rendszerben, és azok jelz6szamait

leolvasni.
- Tudjon valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatokat abrazolni derékszogii koordinata-rendszerben.
- Tudjon linearis és 1/x fuggvényt abrazolni.
- Tudja a lineéris fliggvény pontos fogalmat, és legyen gyakorlottsaga az dbrazolasban.

- Tudjon grafikonokat vizsgalni, adatait értelmezni, Osszefliggéseket felismerni (pl. mozgasos
feladatok).

- Tudja, hogy a sorozat egy specidlis fliggvény.

- Tudja a szamtani és a mértani sorozat fogalmat, s valahany tagjanak a kiszamitasat.

- Tudjon egyenleteket grafikusan megoldani (egyszerti nem lineéris esetekben is).

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudja a fuggvény fogalmat, a fliggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer elnevezéseit, jel6léseit.

- Tudjon készségszinten pontokat &brézolni a koordinata-rendszerben, és azok jelzGszamait

leolvasni.
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- Tudjon valtozdé mennyiségek kozotti kapcsolatokat abrazolni derékszogii koordinata-rendszerben.
- Legyen képes a lineéris és 1/x fuggvényt dbrdzolasara.
- Ismerje a lineéris fliggvény pontos fogalmat, és legyen gyakorlottsdga az 4brdzolaséban.

- Tudjon grafikonokat vizsgalni, adatait értelmezni, osszefliggéseket felismerni (pl. mozgasos
feladatok).

- Képes legyen annak felismerésére, hogy a sorozat egy specialis figgvény.
- Tudja a szamtani és a mértani sorozat fogalmat, s valahany tagjanak a kiszamitasat.

- Képes az egyenletek grafikusan megoldésara (egyszerti nem linearis esetekben is).

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudja a fuggvény fogalmat, a fliggvennyel kapcsolatos fogalomrendszer elnevezéseit, jeloléseit.

- Tudjon készségszinten pontokat abrazolni a koordinata-rendszerben, és azok jelz6szamait

leolvasni.
- Tudjon valtozd mennyiségek kdzotti kapcsolatokat abrazolni derékszogii koordinata-rendszerben.

- Tudjon grafikonokat vizsgélni, adatait értelmezni, 6sszefuiggéseket felismerni (pl. mozgasos
feladatok).

- Tudjon linearis és 1/x fuggvényt abrazolni tablazat alapjan.
- Ismerje a linearis flggveny pontos fogalmat, és legyen gyakorlottsaga az abrazolasaban.

- Ismerje a szdmtani sorozat fogalmat, s valahany tagjanak a kiszamitasat.

Elégsegesre értekelheto a tanulo teljesitménye, ha:

- Tudjon készségszinten pontokat &brdzolni a koordinata-rendszerben, és azok jelzészamait

leolvasni.

- Tudjaa lineéris fuggvény pontos fogalmat, és legyen gyakorlottsaga az 4brazolasaban.

Geometria, méreés (Sikbeli alakzatok; Transzforméciok, szerkesztések; Térgeometria)

Az értékelésben a geometria sulya, a feladatok 0sszetettsége, az értékelési normak szigorusaga erésen
fiigg az iskola helyi tantervétdl és a szaktanar sajat értékrendjét6l. Fontos, hogy alapszinten is

ellendrizziik a NAT kovetelményeinek megvalositasat.
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Jelesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudjon sokszdgeket, sikidomokat rendszerezni tulajdonségaik alapjan.

Tudja a haromszdg nevezetes vonalaival és pontjaival kapcsolatos Osszefliggeseket, és azok

indoklasat vagy bizonyitasat.

Tudja a Pitagorasz-tételt, annak alkalmazasat. Tudja a négyszogek hidnyzo6 adatait meghatarozni a

tanult 6sszefliggések alapjéan.
Tudja a hdromszogek szerkesztését alapestekben.
Tudja sokszdgek tertiletének kiszamitasat.

Tudja a haromszog ¢és négyszog belsd szogeinek Osszegét kiszamitani, hianyzo értéket

meghatarozni.

Tudja szabvanyos mértékegységet hasznalni mérésekben és atvaltasokban (hosszusag, tomeg, id6,

lrtartalom, sz0g).
Tudja egyenes hasabok szarmaztatasat, valamint felszinét és térfogatat kiszamitani.
Tudja a gula szarmaztatasat.

Tudja a gdmb tulajdonségait, sikmetszeteit értelmezni, foldrajzi hosszisagi, szélességi korok

alapjan feladatokat végezni.

Tudja alkalmazni a zsebszamologépet geometriai szamitasokban.

Tudja az egybevagosagi transzformaciok eldallitasat és tulajdonsagait.

Tudjon tengelyes és kdzeéppontos tilkrdzést, kozéppontos hasonldsagi szerkesztéseket végrehajtani.
Tudja a szogparokkal és szogosszeggel kapcsolatos ismereteit alkalmazni egyszerti feladatokban.

Tudja felhasznélni az egybevagdségi transzformaciokat alakzatok tulajdonségainak indoklaséban,

egyszer(ibb szerkesztésekben.

Tudja a hdromszogek egybevéagosaganak, hasonldsagénak alapeseteit.
Tudjon nagyitast, kicsinyitést végrehajtani.

Ismerje a hdromszogek hasonldsaganak alapesteit.

Tudjon egyszerli szamitasi feladatokat megoldani hasonlésag korében.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Tudjon sokszbgeket, sikidomokat rendszerezni tulajdonséagaik alapjan.

Tudja a haromszdg nevezetes vonalaival és pontjaival kapcsolatos 6sszefliggeseket, és azok

indoklasat vagy bizonyitasat.
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- Tudja a Pitagorasz-tételt, annak alkalmazasat. Tudja a négyszogek hianyzo6 adatait meghatarozni a

tanult 6sszefliggések alapjan.
- Tudja a hd&romszogek szerkesztését alapestekben.
- Tudja sokszdgek teriletének kiszamitasat.

- Tudja a haromszog ¢és négyszog belsd szogeinek Osszegét kiszamitani, hidnyzo értékét

meghatarozni.

- Tudja szabvanyos mértékegységet hasznalni mérésekben és atvaltasokban (hosszisag, tomeg, ido,

trtartalom, szog).
- Ismeri az egyenes hasabok szarmaztatdsat, valamint tudja azok felszinét és térfogatat kiszamitani.
- Ismeri a gula szarmaztatésat.

- Tudja a gomb tulajdonsagait, sikmetszeteit értelmezni, foldrajzi hosszUsagi, szélességi korok

alapjan feladatokat végezni.
- Tudja alkalmazni a zsebszdmoldgépet geometriai szamitasokban.
- Ismeri az egybevagosagi transzformaciok elballitasat és tulajdonsagait.

- Tudjon tengelyes és kézéppontos tiukrdzést vegrehajtani es legyen képes kdzéppontos hasonlosagi

szerkesztéseket késziteni.

- Képes a szogparokkal és szogosszeggel kapcsolatos ismeretének alkalmazésara egyszerti
feladatokban.

- Képes felhasznalni az egybevagosagi transzforméaciokat alakzatok tulajdonségainak indoklasaban,

egyszer(ibb szerkesztésekben.
- Tudja a hdromszogek egybevéagosaganak, hasonldsigénak alapeseteit.
- Tudjon nagyitést, kicsinyitést végrehajtani.
- Felismerje a hAromszogek hasonldsaganak alapesteit.

- Képes egyszerti szamitasi feladatokat megoldani a hasonldsag korében.

Kozepesre értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:
- Tudjon sokszbgeket, sikidomokat rendszerezni tulajdonségaik alapjan.
- Tudja a hdromsz0g nevezetes vonalaival és pontjaival kapcsolatos dsszefliggéseket.

- Tudja a Pitagorasz-tételt, annak alkalmazasat egyszeri estekben. Tudja az alakzatok hianyzo

adatait meghatéroznia tanult 6sszefliggések alapjan.
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Tudja a hdromszdgek szerkesztését alapestekben.
Tudja sokszdgek tertiletének kiszamitasat.

Tudja szabvanyos mértékegységet hasznalni mérésekben és atvaltasokban (hosszusag, tomeg, 1do,

trtartalom, szdg).
Tudja egyenes hasébok felszinét és térfogatét kiszamitani.

Tudja a goémb tulajdonsdgait, sikmetszeteit értelmezni, féldrajzi hosszUséagi, szélességi korok

alapjan feladatokat végezni.

Tudja alkalmazni a zsebszamoldgépet geometriai szdmitasokban.
Tudjon tengelyes és kdzéppontos tilkrozést végrehajtani.

Tudja a hdromszogek egybevéagosaganak, hasonldsadganak alapeseteit.
Tudjon nagyitast, kicsinyitést végrehajtani.

Tudjon szakaszt adott ardnyban felosztani

Elegségesre értékelheto a tanulo teljesitménye, ha:

Tudjon sokszdgeket, sikidomokat rendszerezni tulajdonsagaik alapjan.
Tudja a Pitagorasz-tételt alkalmazni egyszeriibb esetekben.
Tudja a hdromszdgek szerkesztését alapestekben.

Tudja szabvanyos mértékegységet hasznalni mérésekben ¢és atvaltasokban (hosszasag, tomeg, ido,

Urtartalom, sz0g).

Tudjon tengelyes és kbzéppontos tikrdzést végrehajtani.

Statisztika, valosziniiség (Leiro statisztika; Valésziniliségszamitas)

Ebbdl a témakorb6l nem célszerli dolgozatot iratni, vagy elmarasztaloan értékelni a tanulot. Az

értékelés elsdsorban fejlesztd célzath legyen. Egy-egy jo otletre, 6nallo adatgytijtésre és feldolgozasra

adhatunk jelest.

Jelesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja a konkrét problémakat megoldani valoszinliségi kisérlettel - csoportban is -  és

meghatarozni az esemény eléfordulasanak gyakorisagat szazalékos formaban.
Tudja az adatok tervszerli gylijtését, rendszerezését.

Tudjon a kor-, oszlop-, vonal-, pont- és szalagdiagramot késziteni, elemezni.
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Tudja a statisztika adatokat jellemezni, értelmezni, abrazolni, leggyakoribb adatot (modus),

kozépso adatot (median) meghatarozni.
Tudja az atlagszamitast és annak hianyzé elemét sz&mitani.

Tudja a valosziniiségi jatékok és kisérletek relativ gyakorisaganak meghatarozasat.

Jora értékelhetd a tanulo teljesitménye, ha:

Képes a konkrét problémakat megoldani valosziniiségi kisérlettel - csoportban is -  és

meghatarozni az esemény eléfordulasanak gyakorisagat szazalékos formaban.
Képes az adatok tervszer(i gyljtésére, rendszerezésére.
Tudjon a kor-, oszlop-, vonal-, pont- és szalagdiagramot késziteni, elemezni.

Tudja a statisztika adatokat jellemezni, értelmezni, abrazolni, leggyakoribb adatot (modus),

kozEéps6 adatot (median) meghatarozni.
Tudja az atlagszamitast és annak hianyzo elemét szamitani.

Ismeri a valoszintiségi jatékok és kisérletek relativ gyakorisaganak meghatarozasat

Kbzepesre értékelhetd a tanull teljesitmenye, ha:

Tudja az adatok tervszer(i gylijtését, rendszerezését.
Tudjon a kor-, oszlop-, vonal-, pont- és szalagdiagramot késziteni, elemezni.

Tudjon atlagot szdmolni.

Elégségesre értékelhets a tanulo teljesitménye, ha:

Tudja az adatok tervszerli gylijtését, rendszerezését.
Tudjon kor-és oszlopdiagramot leolvasni.

Tudjon &tlagot szamolni.
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A matematika tantargy heti/évi 6raszamai

Evfolyam 5. 6. 7. 8.

4 6ra/hét 3,5/hét 3,5/hét
Heti 6raszam 4 ora/hét
) 144 6ra 126 6ra 126 6ra
Evi éraszam 144 6ra

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbol &tmenetet képez az alsd tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd
tanulasi modszerek kdzott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkdzok hasznalata.
Elvarhaté a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az A&ltalanositas
lehetoségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténé megfogalmazasokat
fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati

helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal;, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal; KOz0nséges
tortek, tizedes tortek, racionalis szamok; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel; Alapmiiveletek tizedes
tortekkel; Aranyossdg, szazalékszamitas; Egyszerii szoveges feladatok; A fliggvény fogalménak
eldkeészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzformaciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leir statisztika; Valosziniiség-szamitds. A témak egy része nemcsak az aktudlis terilet
megalapozasat jelenti a megadott Oraszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az
eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és

matematikai problémak megoldéasa soran alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és online

fellletek is tamogatjak.
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A témakorok attekinto tablazata:

Matematika 5-8. évfolyam

Témakor neve Tantargyi | Tantargyi | Osszesitett
oraszam Oraszam oraszam
5-6 évf. 6. évf. 5-6 évf.
emelt emelt

Halmazok 10 - 10
Matematikai logika, kombinatorika 10 10 20
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 20 - 20
Alapmiveletek természetes szamokkal 16 - 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 18 - 18
Kdzonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18 - 18
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18 - 18
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14 - 14
Aranyossag, szazalékszamitas 20 6 26
Egyszer szoveges feladatok 20 10 30

A fuggvény fogalmanak elékészitése 10 - 10
Sorozatok 8 4 12
Mérés és mértékegysegek 16 - 16
Sikbeli alakzatok 18 - 18
Transzforméaciok, szerkesztések 20 - 20
Térgeometria 16 - 16
Leiro statisztika 10 6 16
Valosziniiség-szamitas 10 - 10
Osszesitett 6raszam 5-6. évfolyam: 272 36 308
Projekt hét, témahét- 5. évfolyam 8 - 8
Témahét — 6. évfolyam 8 - 8
Osszes Graszam 5-6. évfolyam: 288 36 324

TEMAKOR: Halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 10 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
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— véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kdz0s részét (metszetét),
egyesitését (uniodjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
— Halmazébra készitése

— Szadmhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése &brarol

— Halmazok kdzos részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kdzos rész, egyesités, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek vélogatasa adott tulajdonséag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai kozil a
szemivegesek és a barna hajuak

— Egy konkrét valogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam
kozul 3-mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa
Peldak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkezd
elemek és a pontosan egy tulajdonsidggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek felsorolasa

— Jaték logikai készlettel

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra +

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalléan Gsszeallit;

— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;
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— 0Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikseges

modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszeri allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

— lgaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa

— Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

— A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznélata

— Egyszer stratégiai, logikai és pénzugyi jatékok, tarsasjatékok

— Kis elemszdmu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életb6l vett példakkal

— Ne¢éhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel6 szamok alkotasa

— Az Osszes eset el6allitasa soran rendszerezesi sémak hasznalata: tablazat, &grajz, szisztematikus

felsorolas

FOGALMAK
»igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,6s”, ,,vagy”; ,.legalabb”, , legfeljebb”; lehet6ségek,

Osszes lehetOség, rendszerez0 attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Birdsagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat

— ,Fillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek
Ki kell talalni, melyik a hamis

— Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobaldsa a
nyitott mondat igazza tételére

— ,Rontd” jaték: egy kiindulé halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek elrontésa egy (j
elemmel, majd uj igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

— ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozéd allitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok pérositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld
Osszes lehetség kirakésa és rendszerezése

— Adott &grajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
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TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a primszdm és az 0Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok
primtényezés felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb ko6z6s osztojat és legkisebb koz6s tobbszordset.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaddjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szdmjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétk6znapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthat6sag
szabdlyait;

a természetes szamokat osztdik szdma alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk szerint

csoportositja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonb6z6 alapu szamrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztill

Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szdmok esetében

Rdémai szamok irasa, olvasasa a kovetkez6 jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Osztdk, tobbszorosok meghatarozdsa;, két szam kozos osztoinak meghatarozasa;, kozos
tobbszordsok meghatérozasa

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthat6sagi szabélyok ismerete és
alkalmazésa

A természetes szamok csoportositasa osztéik szama alapjdn és adott szdmmal val6é osztéasi

maradékuk szerint

FOGALMAK

helyi érték, alaki érték, valddi érték, 0sztd, kdzds 0sztd, tobbszoros, kdzds tobbszoros

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vésarlas ,fabatkdval”, példaul tizes szamrendszerbeli szdmokkal &razott termékek vésarldsa a
virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletii jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy minél kevesebb
érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletii
pénzt kiveszi, és a kovetkezO fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok

tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?
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Paros munkaban arab szdmok atirdsa romai szamokra és viszont; memoriajaték

»,Bumm” jaték a kdzos tobbszordsok meghatérozasédhoz: a tanulok hangosan szamlalnak, példaul
az egyik csoport tagjai az 5 tébbszérdseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tébbszdrdseinél
dobbantanak

Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalu hasdbra felcsavart szdmegyenes
segitségével

,Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szdmkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak
az Osszes, még az asztalon 1év6 osztdjat, ezutdn a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy

tovabb

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

irasban Gsszead, kivon és szoroz;

ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolés esetén is a racionalis szamok koérében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatdé szamolasi feladatokhoz €s azok

ellendérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A

h&nyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szamkorbévités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analdgidk alkalmazasa
Természetes szamok 0sszeadasa, kivonasa es szorzasa irasban

irasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes szammal

irasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben, irdsban és géppel sz&molés esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor

felirasa
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A gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségek becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazésa a gyakorlatban

Zarojeleket tartalmazo miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok korében

Kapott eredmény ellendrzése; eszszerii kerekités

FOGALMAK

dsszeadandok, az 0sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kulénbség, szorzando, szorzo, szorzat, a

szorzat tényezoéi, felcserélhet6ség, csoportosithatosag, széttagolhatosag, osztandd, osztd, hanyados,

maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Fejben szamolas gyakorlasa ,.intelligens puff” jatékkal

Az irasbeli miiveletvégzeés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” miikddési elvével
»Szamalkot6” jaték irasbeli Osszeadashoz, kivondshoz: a miiveletekben szereplé szamokhoz
szamjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszoleges helyi értékre irhatok; az nyer,
aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a
felirt szamaibdl

A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmaz6, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotéasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

»,Nem hiszem” péros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a mésik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm €l kocka alakti edénybe; a jatékot az a tanuld

nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egesz szamokkal

JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és geppel szamolas esetén is a racionalis szamok koérében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduldé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek

megfeleld tervet készit;
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a fejszamolason és az irasban végzendé miveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok

ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szdmokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet
Egész szamok ismerete, dsszehasonlitasa, abrdzolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbovités soran
Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete ¢és helyes alkalmazasa
fejben, irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszert kerekités

FOGALMAK

ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellenbrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal

Homérséklet-valtozas kdvetése héméromodellen

Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitdésdhoz, sorba rendezéséhez ,¢é16 szamegyenes”
létrehozésa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfeleléen
foglaljak el a helyiiket

Kukaés jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szdmokat huznak példaul (-10)-t61 (+10)-
ig szamkartyakbdl; a hlzott sz&mot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a
négyzetekben levd szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a
huzott szamot, akkor az a szam megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti minden négyzetét
Az eldirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossagcédulakkal

Az el6irt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo Iépegetéssel, példaul ,,Hol van a kisautd, ha
L
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— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja keves, kis cimletii készpénzzel Ugy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivonasanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adéssagodat; ha nincs adossagod, vegyél fel kdlcsont

— A miveleti sorrend ¢és a zarOjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként més-mas zarojeles és zardjel nelkili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

— Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

—  Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,,Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionélis szdmok

JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:
— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
—  érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaodjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tortrészek abrazolésa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
— Tortek 0sszehasonlitasa, egyszerlsités, bovités

— Kulonbo6z6 alakokban irt egyenl6 tortek felismerése

— Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

— Szamok abréazoldsa szdmegyenesen

FOGALMAK
kdzonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bdvités, tizedes tort,

tizedesvesszd, helyi értékes irasmdd, racionalis szam, szdmegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre daraboldsa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel

54



Matematika Matematika 5-8. évfolyam

Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonb6zé szinli papirtanyért egy sugar mentén
bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelzo beosztasok vannak)
Tortek osszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik
3 egyenld részre osztisa; az elsOben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kival mas alakzatok szinezeése, modellek alkalmazésa
Egyenld és kiilonboz6 tortek elballitasa, osszehasonlitasa: jaték az makad-jellegli kartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonbozo alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,tokéletes pénztargép” ,,apr6” cimletekkel valé kiegészitése
(eurd, eurdcent)

Tortek szemléltetése és dsszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Osszeveti eldzetes

becslésével;

ismeri €és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel sz&molés esetén is a racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellenorzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti.

A témakdr tanulasa eredményeként a tanulé:

meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazésa

Alapmiiveletek elvégzése a kozonseges tortek kdrében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazésa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zar6jelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa
Egyszerti szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, €s az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

FOGALMAK

k6z6s nevezé, reciprok
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor- és téglalapmodell, thnyérmodell, szines rdd modell alkalmazasa alapmiiveletek értelmezésére
»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominot; sorban huzunk,
barmikor megallhatunk; a huzott dominét tetszlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaloja, masik a nevezdje; a huzott és megfeleléen forditott torteket dsszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nel tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként més-mas zarojeles és zardjel nelkili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Osszeveti elzetes
becslésével;

— irésban 6sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok koérében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

— a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok

ellendérzéséhez szamoldgépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban

oszt. A hanyadost megbecsdili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Tizedes tortek dsszeadasa, kivonasa €s szorzasa irashan
— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szdmmal gyakorlati

feladatok megoldasa sorén; a hanyados becslése
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Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
irasban és geppel szamolas esetén

Egyszerti szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

FOGALMAK

kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” miikddési elvével
»Szadmalkot6” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivondshoz

A tizedes torttel val6 osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazO, csoportonként més-mas zarojeles és zérdjel nélkuli
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

TEMAKOR: Ardnyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra +

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotédod szazalékszamitasi
feladatokat megold,;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tlrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes aranyossag felismerése hétkdznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiseégek felismert tulajdonségainak alkalmazésa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban

Az egyenes aranyossag €s a méres kapcsolatanak felismerése

HosszUsag, tirtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymertékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval

Szézadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznélata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK

arany, egyenes aranyossag, hosszisag, Urtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei
g g

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés esetén
Hosszasag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonb6zo alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv
(példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbdz6 mértékegységekkel valo
mérése esetén

Tortrész eléallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor el6szor
3 egyenld részre osztas az ¥ rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzés

Fogyasztasi  cikkek cimkéin, rekldmokban, tarsadalomismereti és természetismereti

tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok értelmezése

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra +

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

egyismeretlenes els6foki egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
kiilonb6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit;
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat

kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
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— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyisegeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— megoldasat ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— Gazdasagi teriiletekrél vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle moédszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodéassal

— A mindennapi életb6l vett egyszerli széveges feladatok megoldasa kiilonféle mddszerekkel,
példaul szakaszos &brazolassal, visszafelé gondolkodéassal

— A megoldas ellenbrzése

— Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbol alléo miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjék a kapott végeredményt, és a tanar
»Kitalalja” a gondolt szdmot; a tanér tobbféle algoritmus utén felajanlja a szerepcserét

— Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazd szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése

szakaszokkal

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése

JAVASOLT ORASZAM: 10 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:
— konkrét halmazok elemei kdzétt megfeleltetést hoz létre;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:
— tajékozddik a koordinata-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrazol, megadott pont

koordinatait leolvassa.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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A matematikabol és a mindennapi életb6l vett megfeleltetések legaldbb egy lehetséges

szabalyanak megadasa

— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése

— Té&jékozddas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A pérok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Mozijegy, szinh&zjegy adatainak értelmezése; sajat Utvonal berajzolésa térképre; torpedd jaték,
kultéri tjékozddasi verseny

— . Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben (gy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell l1étrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibdl grafikon készitése
,»Nem hiszem” paros jaték: kiillonb6z6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak

kivalasztasa

TEMAKOR: Sorozatok

JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora +

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol
— Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban

— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazéasa

FOGALMAK

sorozat, szamsorozat, szabaly
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szamok, sorminték, diszitdelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanul6i sajat munka
készitése
— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb fiizése
Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa
»,Bumm” jaték: szamolasi szabaly kdvetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmaz6 szdmokra
— A tanér altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértekegységek

JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— meghatarozza haromszdgek és specialis négyszdgek keriletét, teriiletét;

— ismeri az id0, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznélja azokat mérések és szdmitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapoz6

osszefuiggéseket érti.

A témakdr tanulasa eredményeként a tanulé:
— sikbeli tartomanyok kozul kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,

csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— SzOgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

— Terllet, térfogat és trtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
termeészetes és az épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog keriletének, terliletének mérése a természetes és az épitett
kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, tertiletének kiszamitasa

— Sokszogek tertiletének meghatarozasa atdarabolassal
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— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes és az épitett
kérnyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

FOGALMAK
sz0g és mértekegységei (fok, szbdgperc), szogfajtak, kerllet, terllet, {irtartalom €s mértékegységei,

felszin, térfogat és mertékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szivészal-modellel szogtartomanyok kijel6lése
Konyv, fizet, ajto nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata

— Osztalyterem adatainak becslése, meérése (hosszUsag, szélesség, magassdg, ablakok terilete, a
terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1évé levegd becsiilt térfogata...)
»Ureges testek” tirtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitdsa

— Kavicsok térfogatanak mérése a mér6hengerben 1évé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1€pcso
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsult magassaga, becsult térfogata;
épllet hossza, szélessége, alapterilete, becsilt magassaga, becsult térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, td, épllet adatainak becslése, mérése

— Papirbol készilt sokszOgek &tdarabolasanak bemutatidsa, majd egyéni kiprobalds és a sajat
megoldasok dsszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez szilkséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmolésa

— Téglatest, kocka alaku ureges test ,.feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 18 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszdget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilso szdgek Osszege, konvex és konkav kozti
kuldnbség, atl6 fogalma;

— ismeri a specialis négyszdgeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hartrapéz,
négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazébrajukat;
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— aharomszogek és a specialis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitési feladatokban;
— ismeri a kor részeit; kiilénbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

— ismeri a haromszogek tulajdonséagait: belsé és kiils6 szogek dsszege, haromszog-egyenlbtlenség.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— csoportositja a haromszdgeket szdgeik és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

—  Sikbeli gorbék kdzll a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes és szakasz megkuldnboztetése

— Sikbeli alakzatok kozil a sokszdgek kivalasztasa

— Haromszégek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé szogek Osszege, haromszog-
egyenlOtlenség

— Tengelyesen szimmetrikus hdromszdgek ismerete

— Héaromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
sikidom, soksz0g, bels6 szog, kiilsé szog; hegyesszogii, derékszogii, tompaszogi, egyenld szar( €s

szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyekének megfigyelése geometriai szempontbol (a lényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

— Kiilonboz6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése
Szivészalbdl, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

— Papir haromszogek hajtogatadsaval vagy siktikor alkalmazaséaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

— Haromszogeket tartalmazd készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyiijtése paros munkéaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

— Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

— Tangram jaték
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TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszdget;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetéségeikkel.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrdl gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, elézetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges €s parhuzamos

egyeneseket szerkeszt, szoget méasol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben

— Egybevagd alakzatok felismerése a természetes és az épitett kérnyezetben

— Tengelyes tikrozés ismerete és alkalmazésa

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— Alakzatok tengelyes tiikérképéenek megszerkesztése

— Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, sz6gmasolas

—  Szerkesztéshez terv, elézetes abra készitése

— Néhany adott feltételnek megfeleld dbra pontos szerkesztése

FOGALMAK
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezd merdleges,

szogfelezo félegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az osztélyterem bltorainak mozgatasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa a padon
Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatasa

— Szimmetrikus alkotdsok eléallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével
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— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épllet egybevago részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivélasztasa

— Tengelyes tiikrozésen alapulod szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzo)

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gébmb tulajdonségait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonséagait alkalmazza feladatok megoldaséban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: hatdrolé lapok tipusa, szadma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo

— Testek kozul gdmb kivalasztasa

—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

—  Testekr6l, épitményekr6l nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, lap, €él, csdcs, lapatld, testatlo, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek valogatasa

— Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok megfigyelése

— Egyéni munkéban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben

Zsinoros tergeometriai modellek hasznélata
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TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra + 6 dra (6. évf. emelt)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon &brazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

— kiilonbozo tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kdvetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépso

adatot (medién), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmod, gazdalkodas)

— A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, koérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméreti mintan

— A hétkoznapi életbdl gyiijtott adatok tabladzatba rendezése, abrdzolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretli minta esetén

— Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram 6sszehasonlitdsa becslés alapjan
kisméretli minta esetén

— Tabléazatbdl adatgylijtés adott szempont szerint

— Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka, példaul iskolai bufével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gyljtémunka, a gylijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

— Megadott vagy a tanulok altal gylijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

TEMAKOR: Valésziniiség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyiijti, rendezi €s
abrazolja digitalisan is;

— valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmét. Ismereteit felhasznalja a ,.lehetetlen”, a

,»biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazéasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyszert valoszintiségi jatékok és kisérletek
— Valosziniiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszeri gyijtése

— A,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK

valoszintiségi Kiserlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen” esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines
golyokkal

— Jaték eseménykéartydkkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkllonboztetésére,  események  gyakorisdganak  megfigyelésére  csoportmunkaban:
valoszintiségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozd eseményeket irunk kartyakra
(peldaul mindharom kék; tébb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin;
egyik szinbdl sincs legalabb kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki
ratesz egy zsetont arra a kartydjara, amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kiserletek végén
elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket véalasztanad

— Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbol
szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

— Bo0kés jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol véletlenszerlien valasztunk egy szamot
(bokink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja;
koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja,
ha a szam 7-tel oszthatd, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor
nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

— 10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-bol indulva annyit 1éplink pozitiv iranyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz
4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

— ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockéaval dobva a dobott szamok 6sszege

13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit
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»Szavaz0s” jaték: a tanar vagy egy tanulé allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul
két dobdkockaval a dobott sz&mok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de

nem biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznélata. Elvarhato a
tapasztalatok altalanos megfogalmazésa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai
szempontu értelmezése, a megsejtett osszefliggések indoklasanak igénye és a tanult matematikai
fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kulturaja

az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek,
hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szazalékszamitas; Szoveges feladatok eldkészitése; Szbveges
feladatok; A fiiggvény fogalmdnak eldkészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformaciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika, Valdsziniiség-szamitas. Az egyes terlletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkOztarat. A széveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
moédokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolodas, a kitekintés
lehetbsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran

egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az 6rai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a

tanuldk altal hasznalhato digitalis eszkdzok, szoftverek és online felliletek is tamogatjak.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Tantargyi | Tantargyi | Osszesitett
oraszam Oraszam Oraszam
7-8 évf. 7-8 évf. 7-8 évf.
emelt emelt
Halmazok, szamhalmazok 12 - 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18 40 58
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 30 - 30
Aranyossag, szazalékszamitas 30 20 50
Szdveges feladatok elokészitése 22 - 22
SzOveges feladatok 22 40 62
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 12 - 12
Sikbeli alakzatok 20 - 20
Transzformaciok, szerkesztések 20 - 20
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Térgeometria 26 - 26
Leiro statisztika 12 8 20
Valoszintliség-szamitas 12 - 12
Osszesitett 6raszam 7-8. évfolyam: 236 108 344
Témahetek 16 - 16
Osszes 6raszam 7-8. évfolyam: 252 108 360

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok

JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szdmokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szimegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitesét (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezeés tobb szempont szerint

Halmazébra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmtiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és dbrdzoléasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa dbrdzolas segitségével konkrét esetekben

Termeészetes szamok, egész szamok, raciondlis szdmok halmazéanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité6 halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis szam;

véges, vegtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatésa tobb adott tulajdonséag szerint
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— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az Osszes részhalmaz eldallitasa
Peldak és ellenpéldak mutatéasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonség és a tagadasa szerint, példaul az osztéaly tanuldi
kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re é16k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonséggal
rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

— A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbol

—  Csoportmunkaban kiilonbozé kozonséges tortek atirasa (gy, hogy minden lehetséges tizedes tort
tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése

Jaték makao-jellegii kartyajatékkal: tortek kiilonbozé alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra +

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan dsszeallit;

— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;

— 0Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikseges
modszereket;

— konkrét szitu&cidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— lgaz és hamis allitasok felismerése, dnall6 megfogalmazésa

— A matematikai logika egyszerli, a korosztdly szdmdra érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata

— Egyszert stratégiai és logikai jatékok

— Konkrét helyzethez kétott sorba rendezési problémak megoldéasa kor mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és

anélkul
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Az 0sszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

»minden”, ,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Birdsagi targyalas” jaték

»Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jaték

NIM jatek; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési lehetdségeinek
lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor menten, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetdségek osszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlélasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Széamkartyés feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy anélkil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonboz6 feltételek szerinti  esetszétvalasztas
attekintésére

Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

JAVASOLT ORASZAM: 30 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok
primtényez6s felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zds osztdjat és legkisebb kdzds tobbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszamolja;

négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul

Osszetett szamok primtényezés felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
Legnagyobb k6z0s 0szt6 és legkisebb k6z6s tébbszords meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jii hatvanyanak alkalmazasa: primtényez6s felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszdmolasa

FOGALMAK

primszam, 0Osszetett szam, primtényezés felbontas, legnagyobb ko6z6s oszt6, legkisebb kozds

tobbszorés, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevé, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok

négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek keresésere

Primtényez0ds felbontas kirakésa szines rudakkal

Primtényez06s felbontés algoritmusanak megmutatasa

»-Bumm?” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb kdzds osztd, legkisebb kozds tébbszoros meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb koz6s 0szt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

Legkisebb kozos tobbszoros alkalmazasa kdzos nevezé meghatarozasara

Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel

Négyzet teriiletébodl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mér6szama négyzetszam

TEMAKOR: Ardnyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 30 6ra +

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyosséag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotd6dod szazalékszamitasi
feladatokat megold;
id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazésa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valésagos helyzetekhez kot6dé szazalékszamitas: aremelés, ledrazas, egyszerii kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ugyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldésa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszerii feladatok megoldasa

A forditott ardnyossag €s a mérés kapcsolatanak felismerése

Tertilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK

forditott aranyossag, szazalék, terllet, térfogat, {irtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyisegparok keresése példaul vasarlas, parkettazds, meérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetid6) esetén

A forditott arAnyossadg megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott Gt megtételénél sebesség—menetid6) esetén

Azonos teriiletdl, kiillonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gyiijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankényvi témaibol; a hozott példak, probléméak feldolgozésa és
bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul  Osszejovetel, jétékonysagi  slteményvasar,  osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, irtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és trtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éla Ureges

kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése

JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— kiilénbozé szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— egyszerl betis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kdzos szamtényez6t kiemel;

— egyismeretlenes els6éfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jel0lésére

— Egyszeri betis kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési érték szdmolésa

— Egytagu kifejezések szammal valé szorzasa

— Kdéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa

— Két tagbol k6zos szamtényezo kiemelése

— Egyismeretlenes els6éfokt egyenlet megoldasa lebontogatassal

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldisa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozd, egyltthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezes, kéttagl kifejezés, egynemii kifejezés;

kiemelés, egyenlet, lebontogatés, merlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

— Adott probléméahoz megfeleld, betlit tartalmazd miiveletsor megalkotasa

— Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,,Doming”, ,triminG” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletb6l allo miveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanul6k megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
»Kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utén felajanlja a szerepcserét. A fejben
alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

— Mérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazésaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok

JAVASOLT ORASZAM: 22 6ra + 40 oOra (7-8. évf. emelt)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:
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—  kiilonb6z6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerli szoveges feladatokat
kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakorlati problémék megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betis kifejezések felirasa)

— Matematikabdl, méas tantargyakbdl, gazdasagi teriiletekr6l és a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellenérzés a sz6vegbe valo visszahelyettesitéssel

— Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati probléméak megoldésa soran eléfordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— SzOveges feladatok megoldasa csoportmunkaban . feladatkildéssel”, ,szakértéi mozaik”
alkalmazésaval

— Gylijtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag terdiletét érint6 témak
feldolgozésara, peldaul a haztartdsok bevételei és kiadasai: munkabér, brutto bér, nettd bér, ado,
kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A Kkoltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénzigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerii pénzkezelés: bankszamla,

bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fuggvény fogalmanak elékészitése

JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

konkrét halmazok elemei k6zo6tt megfeleltetést hoz létre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrézolja;

egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadésa

Egyszerii grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélséérték, tengelyekkel
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kdz6tt megfeleltetés 1étrehozésa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanér altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabélyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Matematika 5-8. évfolyam

valo

Grafikonok gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a

hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok

irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 0sszetartozo

értékparok grafikus &brazoléasa

Kiilonbozo grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6é és kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti

kuldnbség, atl6 fogalma;

ismeri a specialis négyszdgeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,

négyzet;
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ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat;

a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza haromszdgek és specialis négyszogek keriiletét, teruletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Héromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 és kiilsé szogek Osszege, konvex €S
konkav kozti killonbség, atlé fogalma

A specidlis négyszogek (trapez, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
Héaromszogek, specidlis négyszogek keriletének, terliletének kiszamitasa &bra alapjan
atdaraboléssal és tanult dsszefliggéssel; alkalmazésok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazésa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkdv, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, kérvonal,

korlap, kdzéppont, sugar, hur, atméro, szelo, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Péarhuzamos sz¢lt papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszdgek csoportositdsa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirasa,
négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négysz6gek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok
irnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbol adott szempontoknak megfelel elemek valogatasa

»Rontd” jaték specialis négyszdgekkel

Papirbol készilt haromszdgek, specialis négyszdgek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati sz&molési feladatok megoldasa, peldaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
tertletének becslése, szamolésa

Matematikatorténeti vonatkozasok gyiijtése, tanuloi kisel6adas tartasa

Derékszdg kijeltlése csomos kotéllel

Pitagoraszi szdamhéarmasok keresése

78



Matematika Matematika 5-8. évfolyam

— Haromszogelési probléma megoldasa derékszogii haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

,»Korjaték”: jelzésre labda guritasa hir mentén, 4tmérd mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az epitett kdrnyezetben
— Alakzatok kdzéppontos tikorképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid

— Kicsinyités és nagyités felismerése hétkdznapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver hasznélata

FOGALMAK

szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, Kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Abrak maésoldsa masolopapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsdgok megfigyelése

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épulet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa

— Kozéppontos tlukrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéli
vonalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsé pereme, makett,

modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd
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— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi

szerkesztési lépések kdvetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 26 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vegére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,

hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

a kocka, a téglatest, a haséb és a gula haldjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonségait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo;

— egyenes haséb, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méressel megadja, egyenes

hasdb felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo

Osszefliggéseket érti;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gdla, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek halojanak készitése

— A goémb tanult testektol eltéré tulajdonsagai

— A gdmb mint a Fold modellje: hosszUsagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alakl targyak felszinének és térfogatanak meghatérozasa méréssel és szamolassal

FOGALMAK

hasab, gula, gémb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek

kivalasztasa)
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Hasab és gtla alakti modell tulajdonsagainak gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irnyitott 6sszegzése

Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Zsinoros tergeometriai modellek készitése és hasznalata

A gomb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletb6l elemek
vélasztasa megadott szempontok alapjan

Foldgdmb bemutatasa matematikai szempontbdl

Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasdb alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes haséb alaku treges test ,,feltdltése” egységkockéakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra +

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon &brdzol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrashol szarmazé diagramrél, majd rendszerezés utan kdvetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsd

adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszerti diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyiijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo
diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazésa

Rendezhet6 adatsor k6zéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
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— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), kozépsé adat (median) megfigyelése,

0sszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok hasznélatarol,
sportolasi szokasokrol (gylijtomunka, a gylijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrézolasa)

— Konkrét adathalmazok kdzéperték-mutatoinak megallapitasa és 6sszehasonlitisa csoportmunkéban

TEMAKOR: Valésziniiség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;

— valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmét. Ismereteit felhasznalja a ,.lehetetlen”, a

,»hiztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazésanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gylijtése, rendezése €s abrazolasa digitalisan
is

— Valosziniiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

— Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

— A gyakorisdg és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazésa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobdkockékkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golyokkal

— Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,

amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezzik a
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kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekdvetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos egy
zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

— Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaléra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott sz&mok Osszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonsédgokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljink az események
gyakorisagara

— Folybn éatkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok &sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gy6z,
akinek el0szor atmegy az §sszes korongja

— Kocka alaka, szamozott lapi doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

—  21-ez¢s kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni,
mint 0sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanul6 nyeri, aki
igazat allit
»Szavaz0s” jaték paros vagy csoportmunkéban: valésziniiségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok

Osszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési esélyekrol.
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