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Technika és tervezés

Tantargyi alapelvek, célok

A technika és tervezés tantargy a problémamegoldé gondolkodast, a sajat tapasztalas utjan torténd
ismeretszerzést helyezi a kdzéppontba, melynek eszkdze a tandrakon megvalosuld kreativ tervezo és
alkoté munka, a hagyomanyos kézmiives és a legmodernebb digitalis technoldgiak felhasznalasaval. A
tantervben kiemelt szerepet kap a tanulni tudas, az alkalmazas, a problémamegoldason alapul6 alkotas.
Ezt szolgéljak a kinalt tevékenységek, a nevelés, a kompetenciafejlesztés és a miiveltségtartalom leirt
rendszere, az egyes elemek aranyos megjelenitése.

A technika és tervezés tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A kommunikaciéos kompetenciak: A tantargy tanuldsa soran a tanuld elképzeléseit, terveit
megoszthatja tarsaival, véleményét iitkdzteti, a kiilonbségek tisztdzasaval konszenzusra jut. A tanorakon
a csoportban végzett feladatmegoldas soran a tanulonak egyiittmikodési készségeit fejlesztve
lehetésége nyilik épitd jellegli parbeszédre. Kiemelt jelent6ségli a szaknyelv hasznalata, a
szakkifejezések helyes és szakszerii alkalmazésa. Ezzel parhuzamosan — a tananyag jellegébol adoddan
— a tanuld vizualis kommunikaciés kompetenciai is fejlodnek. Megtanul rajz, abra, miiszaki leiras
alapjan épiteni, targyakat kivitelezni, terveit rajzban bemutatni, szoban fogalmazni, el6adni. A tantargy
technikatorténeti ismeretei hozzajarulnak a régi korok — esetleg tajegységenként eltérd — elnevezéseinek
megismeréséhez €s elsajatitasahoz, amin keresztiil bemutathat6 a gyakorlati tevékenységhez kapcsolodo
nyelvhasznalat gazdagsaga, arnyaltsaga és a tajnyelvi értékek.

A digitalis kompetenciak: A tantargy olyan értékrendet kozvetit, melynek szerves része a kdrnyezet
folyamatos észlelése, az informacidhoz jutas, az informaciok értékelése, beépiilése a hétkdznapokba. A
tanul6 elsajatitja az alapvetd technikakat ahhoz, hogy az informdaci6 hitelességét és megbizhatosagat
értékelni tudja. A technika és tervezés a kiillonb6zo tevékenységek, munkafolyamatok, technologiak
algoritmizalasaval tamogatja a digitalis tervez6i kompetencidkat, hozzdjarul a rendszerszintii
gondolkodashoz. A tantargy tanitisa soran kiemelt fontossagu a vizualis szemléltetés, és specialis
lehetdségeket nyujt a kiilonféle digitalis tervezéprogramok felhasznalasa szamara.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A technika és tervezés a természettudomanyos
tantargyak — kornyezetismeret, természettudomany 5—6. évfolyam — el6készitésében, valamint azok
bevezetését kovetden a tanult ismeretek szintetizalasaban és gyakorlati alkalmazasaban tolt be fontos
szerepet. A célok eléréséhez széles korli, differencialt tevékenységrendszert alkalmaz, mellyel
megalapozza a tanulok természettudomanyos és miiszaki miiveltségét, segiti a mindennapi életben
felmeriild problémak megoldasat. A tanul6 az anyaghasznalat, az eszk6zok, a technologiak fejlodésének
kovetésével, a valtozasok hatasainak elemzésével értékeli kornyezete allapotat, életvitelét.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A tantargy valtozatos tevékenységeken keresztiil ad
lehetdséget a praktikus feladatmegoldo képesség fejlesztésére, valamint a kedvelt, sikerélményt nyu;jto
tevékenységi terliletek azonositasara, ezzel segitve a tanuld palyavalasztasi dontését is. A tanuld a
masokkal kozosen végzett csoportos gyakorlati alkototevékenységek révén szerez tapasztalatot a
csoporttagokkal tervezett egylittmiikodés kialakitasanak lehetdségeirdl és a csoporton beliili vezetdi,
illetve végrehajtoi szerepekrol.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanuloban az
iskolai tevékenysége soran er6sddik a cselekvé tudatossag, amely hozzajarul a munkara vonatkozo
igényességhez, az életvitel aktiv alakitasahoz, fejlesztéséhez. A kreativ alkotas készségei tekintetében
fejlesztési lehetdséget biztosit a kiilonbozo targyak és mitkkodoképes eszkdzok tanuldi tervezése. Az
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emberek mindennapi életet atalakitd jelentds technikai talalmanyok torténetének és emberi életre
gyakorolt hatasanak megismerése hozzdjarul a kulturalis tudatossag fejlesztéséhez.

Munkavallal6éi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A tantargyi keretekben végzett
tevékenységek eldsegitik, hogy a tanuldok szdmara olyan munkavallaldi és vallalkozdi készségek
fejlesztésére nyiljon lehet6ség, mint a tervezés, szervezés, iranyitds, tapasztalatok értékelése,
kockazatfelmérés ¢és kockazatvallalds, az egyéni és csapatmunkaban torténé munkavégzés,
felelosségvallalas. Ezek a készségek alapvetd alkalmazkodasi lehetséget biztositanak a szakmak
gyorsan valtozo vilagaban t6rténd eligazodashoz. A tevékenységek soran szerzett munkatapasztalat
hozzajarul a palyavalasztasi Gnismeret, a tovabbtanulasi és a szakmavalasztési célok kirajzolodasahoz,
valamint az ¢lethosszig tarto tanulas mint sziikségszerliség és érték felismerésének megalapozasahoz.

Cél a tanulok ¢életében felmeriil6 komplex gyakorlati problémak megoldasi készségének kialakitasa, a
cselekvés altali tanulds és fejlédés tadmogatasa. A tanuldk a tanulasi folyamat soran hasznalhato
(miikodo, megehetd, felvehetd stb.) produktumokat hoznak 1étre valodi anyagokbol, ezekhez az adott
¢letkorban biztonsagosan hasznalhat6 szerszamokat, eszk6zoket alkalmazva.

A tantargy sajatossaga, hogy a tanodrai tevékenység gyakorlatkozpontu; kiemelkedo jellemzdje, hogy a
tanulasi folyamatban kozponti szerepet kap az ismereteken tilmutaté tudasalkalmazas, ezért az értékelés
elsdsorban az alkot6 folyamatra, a munkavégzési szokdsokra, az elkésziilt produktumra iranyul, és
jelentds szerepet kap benne az elért sikerek, eredmények kiemelése, a pozitiv megerosités.

A tantdrgy tanuldsa és tanitasa soran célszerli alkalmazni azokat a kdzismereti tdrgyak tanulasa soran
elsajatitott ismereteket, amelyek segithetnek a mindennapi életben felmeriilé problémak megoldasaban.
Olyan cselekvoképesség kialakitasa a cél, amelynek mozgatdja a felelosségérzet és az elkotelezodés,
alapja pedig a megfeleld autondmia és nyitottsag, megoldasi komplexitas.

A tantargy struktirajaban rugalmas, elsdsorban cselekvésre épit €s tanulocentrikus. A megszerezhetd
tudéas alkalmazhato, s ezzel lehetdvé teszi a mindennapi életben hasznéalhatd és hasznos készségek
kialakitasat és a munka vilagaban val6 alkalmazasat.

Ertékelési szempontok

A technikai nevelés nem a lexikalis tudds gyarapitasara torekszik, hanem az elméleti tudas
mindennapi gyakorlati alkalmazasara. Fontos, hogy csak olyan kovetelményt tamasszunk a tanuldkkal
szemben, amely életkori sajatossagukkal, egyéni képességeikkel, ismereteikkel Gsszhangban van, és
amelyben a fokozatossag elve, az 6sztonzo neveld hatds érvényesiil. Fontos, hogy az értékelés kedvezo
pedagogiai feltételek kozott torténjen, a kiegyensulyozott tanitasi-tanulasi folyamat részeként. A tanari
értékelésen kiviil adjunk teret az 6nértékelésnek, a tarsak értékelésének is.

Véljon vilagossa tanuloink elott, hogy milyen elvarasaink vannak munkéjukkal kapcsolatban.
A helyes értékelés els6 feltétele az, hogy minél tobb megbizhato, visszajelz6 informacid birtokaban
mondjunk itéletet.

Maga az értékelés mindig legyen pozitiv és segitd szandéku, segitse a pozitiv motivaciot. A
tevékenység elvégzését, a relativ fejlodést és az abszolut teljesitményt. Ezt a harom értékelési
szempontot, egyensulyban kell tartani. A szamszerQi értékelés — osztalyzat - melldl nem hianyozhat a
pontosabb, arnyaltabb, szoveges mindsitd értékelés sem. Az értékeléssel segiteniink kell a tanuldt
onmaga megismerésében, fejlodésében, a helyes palyavalasztasban, életvitelének alakitasaban.
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Az értékelés szempontjai:
— Azelméleti feladatok megoldasa.
— Pontos mérés mm-pontossaggal.
— A méretmegadds helyes alkalmazésa.
— Egyszerti miiszaki rajzok, vetiileti rajzok olvasésa, rajzolésa.
— Az anyagok és eszk6zok, szerszamok helyes alkalmazasa, hasznalata.
— Az épitett kdrnyezet modellezése.
— A gép, mint technikai rendszer ismerete.
— Az energiagazdalkodas és kornyezetvédelem Gsszefiiggéseinek ismeretei.
— Korszerii informacioés rendszerek ismerete.
—  Onmiikddd rendszerek, folyamatok elemzése.
— A kozati, a légi, a vizi és a vasuti kozlekedés rendszerének ismerete.
— A kozlekedési szabalyok biztonsagos értelmezése.
— Tudja a kovetkezetes testdpolas szabalyait.
— Azegészséges taplalkozas szabalyainak ismerete.
— A haztartasi gépek biztonsagos hasznalata.
— Haztartasi napld vezetése és a takarékossagi lehetdségek ismerete.
—  Aruismeret — gyartasi és termékmin8ség osszefiiggéseinek alkalmazasa.
— A ndvényapolas és novényvédelmi modszerek ismerete.
— Rendelkezzen 6nismerettel és palyaismerettel.

A tantargy komplex jellege miatt az ellendrzés - értékelés jellege eltér a tisztan készség jellegi
valamint az elméleti jellegli targyakétol is.

A tanulok értékelésénél szerepet kap az 6sztonzo értékelés, de emellett figyelembe kell venni a
tanulok személyiségének sajatossagait, aktualis allapotat is.

Formativ értékelés:
—  Szobeli vagy irasbeli beszamolo6 - kiseldadas, gylijtémunkak értékelése:

— Versenyeztetés: onkéntes nevezésért és alapos felkésziilésért jeles tantargyi érdemjegy, jo
helyezés elérése esetén megfeleld szintii dicséret adasa indokolt.

Szummativ értékelés:
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- Tematikus egységek zarasakor, irdsban, hianyzas miatti potlaskor irdsban vagy szdban,
egységek végén.

frasbeli részek értékelésénél alkalmazott pontszamhatarok az iskolai egységes eljarasokban vannak
rogzitve.

A tandrai munka értékelésénél a tudas - készség - képesség - tajékozottsag mellett a tanulod
egylittm(ikod6-készségét, a tantargyhoz vald viszonyulast is figyelembe kell venni.

Manualitast igényl6 részek értékelése:
Miiszaki rajz:
— Eldzetesen megadott szempontok alapjan, a tantervi kovetelmény figyelembe vételével.

— Tekintettel kell lenni a tanuld egyéni sajatossagaira is.

Jeles a tanulo teljesitménye:
— Tantervi kovetelményeknek minden tekintetben eleget tesz.
— Miszaki rajzi szabvanyoknak eleget tesz.
— Esztétikus elrendezés, tiszta rendes munka, preciz, gondos kivitel.
— Vonalak aranyosak, csak a sziikséges hosszuak.
—  Eletkornak megfelel$ bonyolultsag rajz onallo elemzése, elkészitése.
— Gyakorlottsag a rajzeszkozok hasznalataban.

—  Minimalis / 1 - 2 / hibaszam.

Jo a tanulo teljesitménye:
— Rajzi szabvanyoknak eleget tesz
— Pontossag +/- 2-3 mm
— J6 elrendezés, igényes kivitel, tiszta munka,
— Segitségadas mellett preciz, gondos kivitel.
— Kevés hiba (3 - 4) a rajzon.

—  Eletkornak megfelel$ bonyolultsagi rajzok elemzése, készitése kevés tanari segitséggel.

Kozepes a tanulo teljesitménye:
— Miiszaki rajzi szabvanyok, el6irasok egyértelmiien felismerhetok.
— Pontossag +/- 4-5 mm kozatti.
— A rajz felismerhetd, elemezhetd, értekelheto.
— Hibaszam 5-8 kozotti, A rajz tiszta, tajolasa utasitasnak megfeleld

— Egyszer({ibb rajzokat tudjon elemezni, segitséggel elkésziteni.
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Elégséges a tanulo teljesitménye:

Miiszaki rajzi szabvanyok, eldirasok felismerhetdk.
Pontossag 4-5 mm kozotti.

Hibaszam > 10.

Feliratozas, tajolas, tisztasag kifogasolhato.

Egyszeriibb rajzokat csak masolni képes, megvalositasaban csak kdzvetlen segitséggel képes részt
venni.

Modellezés, munkadarab értékelésénél:

Pontossag, esztétikum és ezek aranyba allitasa a tanuld adottsagaival.

Munkadarabok késztésénél az effektiv munkavégzést a gyakorlottsdg fokanak megfeleléen
értékelni kell az 6nalld, egyedi megoldasokat

Jeles a tanulo teljesitménye:

Gondos - pontos, preciz munka.

Szép, esztétikus kivitel.

Utmutatas alapjan onalléan kivitelezve.

Igényesség minden munkateriileten.

Tovabbfejlesztés, egyedi tervezes €s kivitelezés, otletesség a munkavégzésben.

Tervnek megfeleld miikodo képesség ill. hasznalhatdsag.

Eszkoz - szerszamhasznalat életkornak megfeleld szakszer(iségi szinten, balesetmentesen.

Tevékenysége aktiv, rendszeres, eldrevivd. Hozott és Ordn szerzett ismereteket jol tudja
alkalmazni.

Versenyek eredményeit figyelembe kell venni.
Felkésziilése rendszeres és alapos

Rendszertechnikai ismeretek megléte, alkalmazasa. Ok - okozati sszefiiggések megallapitasara
képes.

Jo a tanulo teljesitménye:

Gondos, pontos, preciz munkavégzés, kevés tanari ill. tanuloi segitséggel.

Tervez6i munka alapjan gondos, esztétikus munkavégzést, minimalis (1-2) hibalehetoséggel tudja
elvégezni.

Pontossag +/- 2 mm-e beliili.

Eszkbz és szerszamhasznalat életkornak megfeleld szakszeriiséggel, balesetmentesen, kevés
segitséggel.

Tevékenysége aktiv, tanultakat tudja alkalmazni.
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— Felkésziilése rendszeres.

Kozepes a tanulo teljesitménye:
— Minta alapjan torténd munkavégzés.
— Tobb hibalehetdség (3-5), pontatlansag nem mehet a miikddoképesség rovasara.
— Eszkoz - szerszamhasznalatra bemutatas alapjan tanari segitséggel képes.
— Torekedjen a lehetdleg szakszer(i, balesetmentes szerszam és eszkdzhasznalatra.
— Munkamindség az elfogadhatdsag hataran belill marad / esztétikum szintén/.

—  Felkésziilése valtozo.

Elégséges a tanulo teljesitménye:
— Munkaja elfogadhato.
—  Onall6 munkavégzésre nem képes, vezetéssel bekapcsolodik a tevékenységbe.
— Nagyszamu hibéval, pontatlanul dolgozik.
— Eszkozoket, szerszamokat balesetmentesen hasznalja.
— Munkadarabja esztétikailag kifogasolhato.
—  Oréra felkésziilése rendszertelen, felszerelése gyakran hianyos.
Kozlekedési ismeretek értékelésénél:
Ertékelési modok: tantervi kovetelmények ismerete:
—  Tesztlapok kitoltése, oktatoprogramok ellenérzé részének alkalmazasa
— Tablok segitségével tablak ismerete, kdzlekedési helyzetek elemzése
—  KRESZ-tot6 kitdltése

— Gyakorlati kivitelezés, akadalypalya, forgalmi helyzetek modellezésénél hibapontok
aranya

Erdemjegy megallapitasanal az irasbeli résznél megadottak az iranyadok.

Haztartastechnikai ismeretek értékelése:

A haztartastanban 6sztonzo formalo értékelés kap nagyobb hangsulyt, ahol is figyelembe bessziik a
tanul6 személyiségeének sajatossagait, a tantargy elsajatitasahoz vald hozzaallasat is.

Evfolyamonként:
—  Ertékeljiik a tanult elmélet elsajatitisanak mértékeét.
— A munkadarab kivitelezését, az effektiv munkavégzést, a gyakorlottsag fokanak megfelelden.

— A munkavégzésben az egyéni Otleteket, azok 6nallo kivitelezését kiemelten kezeljiik.
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Jeles a tanulo teljesitménye:

— A témakorben tanult alapfogalmakat Onalldan és hibatlanul tudja szoban és irasban
Osszefiiggéen elmondani (leirni).

Munkadarabjainak tervezésénél egyéni Gtleteit 6nallo munkadarabon esztétikusan kivitelezi.

— Nyitott, megért6 a kiillonbozo szokasok, életmodok, kultirak irant, megbecsiili azokat.

Gylijtdomunkaja hibatlan, rendszeres.

Jo a tanulo teljesitménye:
— A jelesnél leirtakat tanari iranyitassal végzi.
— Elméleti tudasa tobbnyire hianytalan.
— Munkaja esztétikus.
— Esetleges hibait 6nalldan javitja.

— Munkadarabjaiban a kreativitas érvényesiil.

Kozepes a tanulo teljesitménye:
—  Elméleti felkésziiltsége hianyos, rendszertelen.

— A tananyag elsajatitdsat és a munkadarab elkészitését tobbnyire 6nalléan nem, csak tanari
iranyitassal és segitséggel képes elvégezni.

Elégséges a tanulo teljesitménye:
— A tantervi anyagnak csak a minimum szintjét sajatitja el.
— Munkadarabjanak elkészitésében tandri és tanuldi segitségre szorul.
— Munkaja nem esztétikus.

— Munkahoz val6 hozzaallasa nem megfeleld.

Versenyeztetés: onkéntes nevezésért és alapos felkésziilésért jeles tantargyi érdemjegy, jO helyezés
elérése esetén megfeleld szintli dicséret adasa indokolt.

— gylijtomunka - Kiseloadas

— fiizetvezetés ¢s foglalkozaskultiira értékelése az egységes eljarasokban

Félévi - év végi osztalyzat megallapitasa:
— Szerzett érdemjegyek atlaga.
— Orai aktivitas, hozzaallas, otthoni - iskolai tevékenység.

— Elért eredmények Osszevetése a tanuld képességeivel, adottsagaival. Versenyeken elért, vagy
kimagaslo munkaért kapott szaktargyi dicséretek figyelembe vételével.
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Feltételek

A technika és tervezés miiveltségteriilet ismeretanyaga elméleti és gyakorlati jellegli ismeretek 6tvozete.
A balesetvédelmi szempontok miatt a tantargy tanitasanal csoportbontas 15 6 feletti osztalylétszamok
esetén javasolt, a minimalis eszkdz-felszerelési jegyzékre vonatkoz6 rendeletnek megfeleléen

Targyi feltételek:
—  Mér6- és szerkesztoeszkdzok;

— Az anyagok és atalakitasukhoz sziikséges alapanyagok (fa milanyag, fonal, textilia, fém) és
eszkozok, szerszamok;

—  Makettek, miik6dé modellek;

— Az épités feldolgozasahoz sziikséges anyagok, eszk6zok és szerszamok;
—  Szamitogépek, internet eléréssel

— Eszkdzok, gépek és modelljeik, terepasztal, kerékpar, tanpalya;

— A haztartastan tanitdsahoz sziikséges konyhatechnikai eszk6zok, haztartastechnikai eszkdzok,
kisgépek, berendezések.;

— Szabad tervezésti munkak elvégzéséhez sziikséges, eseti hasznalatu eszk6zok, gépek

—  Szemléltetd- és oktatastechnikai eszkdzok.

MODULOK

A technika és tervezés tantargy tanterve négy modult kinal, melyekbdl az iskola kivalaszthatja és a helyi
tantervébe illesztheti a sajatossagaihoz illd, a tanulok érdeklédésének leginkabb megfeleld tantervi
tartalmakat tartalmaz6 modul részeket

Valasztott modulok:

— MoDUL ,,A”: Epitett kornyezet — targyalkotas technologiai — Kozlekedésrél szolo fejezetei —
szabadsavos orakereti felhasznalashoz

— MobuL ,,B”: Haztartasokonoémia — életvitel technologiai

— MODUL ,,D”: Modellezés — targyalkotas technologiai

Nemek szerinti csoportbontas megsziinése utan, 2023/24-es tanévtdl a mithelytermi
kornyezetben kivitelezhet6 részek keriiltek alkalmazasra.

A technika és tervezés tantargy heti 6raszdmai:

Evfolyam 5. 6. 1.
Heti 6raszam 1 ora/hét 1 ora/hét 1 ora/hét
Evi 6raszam 36 ora 36 ora 36 ora
Osszes 6raszam 108 6ra
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Kiemelt részek

A témakorok attekinto tablazata 5 - 6

Témakor neve Forras 5. évfolyam 6. évfolyam
Kozlekedés A 8 8
Gépek, gépelemek D-A 4 4
Gazdalkodas, munkamegosztas B 4 4
Lakas, lakokoérnyezet — a lakas jellemzoi, A-B, 6
lakastipusok, funkciok, helyiségek, | munkadarabhoz
berendezések D

A -B, 8
Otthon a lakasban munkadarabhoz

D

Taplalkozas és ételkészités B 6 8
Textiltechnika B 4
Komplex modell- és makettkészités A 4 4
Osszesen: 36 36

Témakor: Kozlekedés

Javasolt 6raszam:16 éra

Tanulési eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— jartassagot szerez a gyakorlati problémamegoldas feltételeinek és 1épéseinek meghatarozasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri a kdzlekedési halozatok szerepét, fontossagat a telepiilések kialakulasaban, fejlodésében,
a telepiilés lakoinak életmindségében.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Egyiittmtkddési készségek fejlesztése munkatevékenységek tervezése €s végzése soran

— Ok-okozati 0sszefliggések felismerése

— Informaciogytijtési, -rendszerezési, -értelmezési képességek fejlesztése

— Az adott kor technikai fejlettsége €s az alkalmazott anyagok, technologiak kozotti 6sszefiiggések
felismerése

— Szabalykoveto magatartas fejlesztése

— A varosi és a kozati kozlekedés rendszereinek megismerése

— A vizi és a 1égi kozlekedés

— A kozlekedés fejlodése, talalmanyok és feltalalok a kozlekedéstorténetben — informaciogytjtés, -
rendszerezés

— Gyalogos kozlekedés helye, alkalmazkodas a kozlekedési szituaciokhoz

— Kozlekedésbiztonsagi ismeretek

— A kozlekedéssel kapcsolatos foglalkozasok, szakmak

— A kozlekedés infrastrukturajanak modellezése a telepiilésmaketten
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FOGALMAK
jarmii, navigacid, kozlekedési rendszer, kozlekedésbiztonsag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tanulok kozlekedési szokéasainak (iskolaba jaras) feltérképezése, az adatok elemzése

— A telepiilés kozlekedési infrastrukturajanak tanulmanyozasa

— Irényitott informaciogytijtés a kozlekedés fejlodésérdl, a legfontosabb taldlmanyokrol, jelentOs
feltalalokrol, kiilonds tekintettel a magyar vonatkozasokra. Informacidk megosztasa

— A telepiilésmakett uthalozatanak befejezése, a kozlekedés jelzdrendszereivel valo kiegészitése —
példaul utburkolati jelek, kozlekedési tablak, jelzélampak, gyalogos-atkeldhelyek, parkolok

— Kozlekedési helyzetek szimulalasa a terepasztalon

TEMAKOR: Gépek, gépelemek

JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Onalldan szerez informaciot megfigyelés, vizsgalat, adatgyiijtés utjan;
— tapasztalatokat szerez a kdrnyezetében 1évo néhany gép mitkodésérol és hasznalatarol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— gépeket, mechanikai szerkezeteket tanulmanyoz energiadram, energiaatalakitas szempontjabol;

— megfigyelés alapjan azonosit részegységeket — erdgép, munkagép, k6zldmi — kiilonb6zé mozgo
mechanikus szerkezeteken, példaul kerékpar, haztartasi eszk6zok, furdgépek stb.;

— attekinti az alapvetd mechanikai hajtasokat — dorzshajtas, szijhajtas, fogaskerékhajtas,
lanchajtas;

— gépek megfigyelése soran azonositja a hajtasokat;

— ¢érti és elmagyarazza a mechanikai hajtasok alapfeladatat;

—  érti az attétel fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Digitalis alkalmazasok hasznalataval informaciok, adatok rendezése, értelmezése

— A kornyezet- és egészségtudatos cselekvés fejlesztése.

— Gepek szerepe, feladata az ember életében, technikatorténet. Egyszert gépek — €k, emeld

— Gépek tanulmanyozésa az energiadram szempontjabol

— Tapasztalatszerzés a kornyezetiinkben 1évo gépekrol, a gépek csoportositasa feladat, miikodési
elv szerint

— Hajtasokat tartalmazé gépek vizsgalata

— A hajtasok fajtai és a megvalosithato kapcsolat Osszefliggéseinek felismerése

— Mechanikai hajtasok modellezése valamilyen épitdkészlet elemeibdl, példaul fém épitdkészlet
vagy LEGO-elemek

— A mechanikai hajtasok alapfeladatainak megismerése — forgdmozgas tovabbitasa, forgasirany
megvaltoztatasa, fordulatszam modositasa — a készitett modell segitségével
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FOGALMAK

gép, €k, emeld, erdgép, kozldmi, munkagép, a mozgas fajtai, jellemz6i, mechanikai hajtasok —
dorzshajtas, szijhajtas, fogaskerékhajtas, lanchajtas, fordulatszam, gyorsitas, lassitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Onallé technikatdrténeti kutatds végzése egyes gépek fejlodésérdl, az emberiség életében
betdltott szerepérdl, kiadott vagy érdeklédésnek megfelelden valasztott témaban. A kutatés
eredményének tarsakkal valé megosztasa, tanuloi kiseldadas vagy fajlmegosztas forméjaban

— A kdrnyezetben 1év6 gépek, modellek megfigyelése soran a részegységek — er6gép, munkagép,
kozlomli —, az alapvetd mechanikai hajtasok — dorzshajtas, szijhajtas, fogaskerékhajtas,
lanchajtas — azonositasa

— A mechanikai hajtdsok alapfeladatanak, a gyorsitds és lassitds fogalmdnak megértése és
elmagyardzasa

— Mechanikai hajtasok modellezése valamilyen épitokészlet elemeibol, példaul fém épitokészlet
vagy LEGO-elemek felhasznalasaval

— Az egyes hajtdsok Osszehasonlitasa, azonossagok, kiilonbségek megfogalmazasa

TEMAKOR: Gazdalkodas, munkamegosztas

JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztdban van a sajat, a csaladi és a tarsadalmi erdforrdsokkal és az azokkal vald hatékony és
tudatos gazdalkodas modjaival;

— egészség- és kornyezettudatosan dont és tevékenykedik;

— ¢érti a tarsadalmi munkamegosztas 1ényegét, az egyes foglalkoztatasi agazatok jelentGségét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A személyes pénziigyi tevékenységek és a fogyasztds megszervezésével kapcsolatos
kompetenciak fejlesztése

— A haztartas, a csalad mint gazdalkodasi egység

— Csaladellaté tevékenységek munkaszervezése ¢s munkamegosztasa

FOGALMAK

csalad, haztartas, gazdalkodas, bevételek, kiadasok, csaladellatdé tevékenységek, munkamegosztas,
munkaszervezés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Csaladi heti idomérleg elemzése: csaladellatd tevékenységek beazonositasa, munkamegosztas
helyzetértékelése. Véleményformalas, vélemények iitkdztetése

— Egy valasztott csaladellatd tevékenység (pl. egy konkrét étel elkészitése, heti mosas stb.)
elemzése. Raforditasok: sziikséges anyagok, eszkozok, energiafelhasznalas, munkadrak,
kornyezetterhelés

— A vizsgalt folyamat értékelése, optimalizalasa. Gazdalkodasi, takarékossagi lehetdségek
szambavétele
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TEMAKOR: Lakas, lakokornyezet — funkciok, berendezések
JAVASOLT ORASZAM: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— jartassagot szerez a gyakorlati problémamegoldas feltételeinek és 1épéseinek meghatarozasaban;

— terveit a miiszaki kommunikacio6 alkalmazasaval, esetleg rajzolo- vagy tervezdprogram segitségével
késziti el és osztja meg.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— atarsakkal egylittmiikddve megtervezi a lakas berendezését;

— felismeri a lakas alaprajza és a lakas berendezhet6sége kozotti kapcsolatot;

— ismeri a lakas helyiségeinek jellemz0 butorait;

— informaciodkat gyiijt a butorok torténetérol;

— ismeri az ergonomiai, esztétikai szempontokat a butorok kivalasztasa, elhelyezése soran;

— felismeri a lakas berendezése és a lakok eltérd igényei, szokasai kozotti kapcsolatot;

— ismeri a vilagitas, a szinek, az anyagok és mintdk, a targyak és diszek szerepét a lakberendezésben;

— informdcidkat gytijt a régi magyar konyhak berendezéseirdl, eszkozeirdl;

— ismeri a modern konyhaval szemben tdmasztott kovetelményeket;

— a konyhatervezés soran hasznalja a kialakitas, berendezés higiéniai, munkaszervezési, ergondmiai
szempontjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Ok-okozati Gsszefliggések felismerése

— Igények és jellemzo tulajdonsagok kozotti dsszefiiggések értelmezése

— Egyéni tulajdonsagok és igények kozotti kapcsolat feltdrasa

— Digitalis alkalmazasok hasznalataval informacidk gyijtése, rendszerezése

— Digitalis technologiak alkalmazasa a tervezésben

—  Onismeret és egyiittmiikodési készségek fejlesztése munkatevékenységek tervezése és végzése
soran

— Dontéshozatal soran ismeretek alkalmazasa, véleményformalas, konszenzusra jutas

—  [zlés formalasa

— Egészségtudatos magatartas igényének erdsitése

— A lakéas berendezésének jellemz6i

— Az egyes lakoteriiletek funkcidinak kialakitasa a megfeleld berendezéssel

— A kiilonb6zo helyiségek jellemzd butorzatai, a lakotér feladata, a butorzat és a tevékenységek
kozotti kapesolat felismerése

— A berendezés stilusa és az egyéni izlés kozotti kapcsolat elemzése

— Butortorténet

— A butorok kivalasztasanak, elhelyezésének szempontjai

— A berendezés szerepe a téralakitasban

— A lakberendezés modellezése

— A munkavégzés ergondmiaja

— A helyes munkavégzés sziikségességének felismertetése
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— A leggyakoribb egészségkarositd helyzetek és azok elkeriilése
— A konyha ergonomikus berendezése
— Konyhatervek készitése

FOGALMAK

funkcio, esztétika, stilus, izlés, harmoénia, szinek szerepe, ergonémia, design, téralakitas eszkozei,

helykihasznalas, nyugalmi teriiletek, kozleked6utak, butorok helyigénye, kényelmi és tarold butorok,

butorvalasztas szempontjai, egészségkarositd helyzetek, statikus, dinamikus terhelés

— Egy butoraruhaz meglatogatasa vagy egy ott dolgozd meghivasa. Katalogus, folyodiratok,
prospektusok, internetes anyagok képei alapjan berendezett lakasok, lakasrészek elemzése
meghatarozott szempontok szerint

— Informacidk gyijtése, megosztasa a butorok torténetérol, a vilagitas, a szinek, az anyagok és mintak,
a targyak és diszek lakberendezésben betoltott szerepérdl

— A lakasmakett vagy egy valasztott helyiség berendezésének megtervezése lehetdség szerint 3D-S
lakberendez6 program segitségével. A berendezés modellezése

— Konyhaterv készitése lehetoség szerint digitalis alkalmazéssal, figyelembe véve a kialakitas,
berendezés higiéniai, munkaszervezési, ergondmiai szempontjait

— Munkamiveletek, targyak, eszkdzok elemzése ergondmiai szempontbodl, a helyes munkavégzés, a
helyes iilés gyakorlasa

TEMAKOR: Otthon a lakasban

JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe vesz kdrnyezeti szempontokat;

— szempontokat hatdroz meg a kornyezeti allapot felméréséhez, bizonyos eltéréseket szamszerisit;
— tevékenységét onalloan vagy tarsakkal egyiittmiikodve tervezi,

— felméri és tervezi a tevékenység munkavédelmi szabalyait;

— terv szerint tevékenykedik, probléma esetén ésszerli kockazatokat felvallal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miiszaki kommunikacio értelmezése és alkalmazasa

— Digitalis tervezés alkalmazasa

— Véleményformalas tamogatasa a kornyezettudatos otthon kialakitasarol

— Kiilonb6z6 korok otthonainak 6sszehasonlitasa, véleményformalas

— Otthon a telepiilésen

— Kozlekedési rendszerek

— Az épiiletek rajzai

— Az épiiletek fobb szerkezeti elemei, anyaga, a tulajdonsag ¢és felhasznalhatosag Osszefiiggései
— Helyiségek funkcioi, térkapcsolatai, tajolasa

— Helyiségek kialakitasanak, berendezésének szempontjai
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— A lakas stilusa, hangulata
— A tandrai tevékenységekhez kot6do szakmdk, foglalkozasok, tanulési utak

FOGALMAK

épiilet, telek, helyszinrajz, alaprajz, homlokzati rajz; szerkezeti elemek, anyagok; helyiségek
tertiletigénye, funkcioi; térkapcsolat, tdjolas, a lakotér kialakitasa; a lakberendezés elemei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Miszaki rajzok értelmezése, olvasasa

—  Makett épités elemekbél, mintaivekbdl. Epiilet, telek, telepiilésrész vagy telepiilés makettjének
elkészitése

—  Egyszerli tértervezés és téralakitas kiilonboz6 eszkozokkel. Epités dobozokbol vagy mas
elemekbdl

— Rajzolvasas: eligazodas helyszinrajzon, alaprajzon, homlokzati rajzon — épitészeti elemek
beazonositasa

— Sajat lakohaz leirasa szoban — elbeszélés utani rajzolas

— Ismert épiilet bejarasa, 0j megfigyelési szempontok meghatarozasaval, vazlatkészités

— Latogatas egy épitkezésen vagy film megtekintése egy épitkezésrol. Megfigyelési szempontok
szerinti adatgytijtés, megbeszelés

TEMAKOR: TAPLALKOZAS ES ETELKESZITES

JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tevékenységét onalloan vagy tarsakkal egyiittmitkodve tervezi,

— aterv szerinti Iépések megtartdsaval, onellendrzéssel halad alkototevékenységében;

— részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasdban, betartja azokat;

— felméri és tervezi a tevékenység munkavédelmi szabalyait;

— acsoportban feladata szerint tevékenykedik, tudasat megosztja;

— megérti az egyén feleldsségét a kozos értékteremtésben;

— alkalmazkodik a valtozé munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz; vezetoként tudatosan vezeti a
csoport dontési folyamatat;

— felismeri sajat felel0sségét ¢€letvezetése megtervezésében €s megszervezésében, tudatosan
gazdalkodik a rendelkezésre allo anyagi és nem anyagi er6forrasokkal;

— ismeri az egyes modulokhoz kapcsolodo foglalkozasok jellemzoit, ezekkel kapcsolatban
megfogalmazza sajat preferenciait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A taplalkozas jelentdségének értelmezése az egészségtudatos életvitelben
— Fogyasztoi tudatossag alkalmazasa az egészséges taplalkozas — mint 6nérdek — mentén
— Rugalmas alkalmazkodas dontési helyzetekben
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Kezdeményez6 és kitartd munkavégzés alkalmazasa
Taplalkozas az egészségtudatos életvitelben
Elelmiszerek, ételek, tapanyagok

Konyhatechnikai eljarasok

A felhasznalt élelmiszerek eredete, forrasai

A felhasznalt élelmiszerek tulajdonsagai

Az ételkészités folyamata

Az ételkészités, terités, talalas eszkozei

Biztonsagos ¢lelmiszer-, ételkészités, étel

A magyar konyha értékei, hagyomanyai
Hungarikumok, tjjellegti ételek

A tandrai tevékenységekhez kot6do szakmadk, foglalkozasok, tanulési utak

FOGALMAK

taplalkozas és egészség; ¢Elelmiszer, étel, tapanyag, tapanyagsziikséglet, szénhidratban gazdag
¢lelmiszerek; fehérjékben gazdag élelmiszerek; étkezési zsirok; vitaminban és dsvanyi anyagokban
gazdag élelmiszerek; fliszerek, tésztalazitok, ételkészitési eljarasok, magyar konyha, tajjellegti ételek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,»Okostanyér” elemzése, élelmiszertipusok beazonositasa. Fébb élelmiszertipusok vizsgalata,
kostolésa, értékelése (pl. zoldségek, gyiimdlesok, tejtermékek stb.)

Heti étrend elemzése, értékelése megadott szempontok szerint

Fogyasztoi kosar készitése — élelmiszerek csoportositasa megadott szempontok szerint
Etelkészitési gyakorlatok tervezése, kivitelezése, kiilonféle alapanyagok kivalasztasa, mérése,
elokészitése, konyhatechnikai eljarasok alkalmazasa

Az elkésziilt ételek kostolasa, értékelése. A munkaszervezés, munkavégzés értékelése

Teritési gyakorlat. Egyes ételek fogyasztasahoz hasznalt eszk6zok beazonositasa, hasznalata
Receptgytijtés megadott szempontok szerint

Latogatas élelmiszer-feldolgozo tizemben vagy piacon. Film megtekintése a témaban

TEMAKOR: TEXTILTECHNIKA

JAVASOLT ORASZAM: 4 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

onalloan szerez informacidt megfigyelés, vizsgalat, adatgytijtés utjan;

kornyezeti, fenntarthatdésagi szempontokat is mérlegelve, céljainak megfeleldoen valaszt a
rendelkezésre all6 anyagokbol;

terveit a miiszaki kommunikacié alkalmazasaval osztja meg;

alkalmazza a forma és funkcio Osszefiiggéseit, onalldéan valaszt szerszamot, eszkozt;

részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasaban, betartja azokat;

megérti az egyén feleldsségét a kozos értékteremtésben;

felismeri a technikai fejlodés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kreativ alkotas alkalmazasa
Véleményformalas tamogatasa a témahoz kapcsolodo kulturalis 6rokségiinkrél
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— Textil alapanyagok és félkész termékek

—  Szovott és hurkolt textiliak eldallitdsanak kézmiives technologidi és eszkozei
— Textilidk diszitésének technoldgiai és eszkozei

— Anyagok biztonsdgos megmunkaldsa

— Viseletek, hagyomanyok, hungarikumok

— A tanorai tevékenységekhez kot6do szakmak, foglalkozasok, tanulési utak

FOGALMAK

textil alapanyagok, textilkészitési eljarasok, kézi varrds, himzés, textilfélék csoportositdsa, ruhézat,
viselet, a ruhdzat gondozasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Textilek anyagvizsgalata, alapanyagok beazonositisa, csoportositasa. Még nem alkalmazott
textilkészitési eljarasok kiprobalasa (fonas, csomodzas, nemezelés, szovés, hurkolas)

— Textilidk diszitése: Még nem alkalmazott festési mod kiprobalasa

— Himzések, diszitmények: Sajat vagy valasztott vidék himzésének, motivumainak rajzolésa,
oltéstipusainak kiprobalasa, alkalmazasuk ruhdzaton

— Latogatas miizeumban, tajhdzban, alkotohazban, népi egyiittesnél, vagy film megtekintése a
témaban. Megfigyelési szempontok szerinti adatgyiijtés

TEMAKOR: KOMPLEX MODELL- ES MAKETTKESZITES

JAVASOLT ORASZAM 8 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

jartassagot szerez a gyakorlati problémamegoldas feltételeinek és 1épéseinek meghatarozasaban;
terveit a miiszaki kommunikaci6 alkalmazasaval, esetleg rajzolo- vagy tervezOprogram segitségével
késziti el és osztja meg;

megérti a munkatevékenység értékteremtd 1ényegét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

az oOrai munkak soran tapasztalatot szerez a felhasznalt anyagokrdl, példaul természetes és
mesterséges faanyagok, mlianyagok, fémek, papirok, textilek, képlékeny anyagok;

terveit szoban, rajzban megosztja;

a terv mentén lépésenkénti kiils6 ellendrzéssel halad alkototevékenységében;

a szerszamokat és eszkOzoket tanari utmutatas segitségével hasznalja;

a munkavégzési szabalyokat betartja;

felismeri az egyes miiveletek balesetveszélyeit, a véddeszkozok hasznalatanak sziikségességét;
csoportmunkaban, feladata szerint dolgozik, a szabalyokat betartatja, betartja;

a csoportban feladata szerint tevékenykedik, segitséget kér, segitséget ad;

felismeri az elkésziilt produktum tervt6l valo eltérésének ok-okozati Gsszefiiggéseit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tanult ismeretek alkalmazasa, mélyitése

Egyiittmtikodési készségek fejlesztése a munkatevékenységek tervezése és végzeése soran
Onismeret, tarsas kompetenciak, munkakultira fejlesztése

Kreativitas fejlesztése

Kiilonbozo épiiletek vagy telepiilésrészlet modellezése helyszinrajzok, fényképek alapjan
Komplex modell tervezése és kivitelezése egyéni valasztas alapjan csoportmunkaban
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FOGALMAK
az elvégzett feladatokhoz kapcsolodo technoldgiak és szerszamok, eszk6zok megnevezése
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanult ismeretek, miiveletek alkalmazasa valos igényt szolgalo, targyalkotd tevékenység soran

— A tanulok valasztdsa alapjan elkésziilhet egy hires épiilet, esetleg egy telepiilésrészlet makettje a
rendelkezésre 4ll6 anyagok minél kreativabb felhasznalasaval, vagy a lakashoz, lakokérnyezethez
kapcsolodo targy, lehetdség szerint Gjrahasznositott anyagokbol
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Technologia

7. évfolyam:

Kiemelt részek

A témakorok attekinto tablazata 7.

Technika és tervezés 5-7. évfolyam

Témakor neve Forras 7

Kozlekedés, kozlekedési rendszerek A 6

Gépek felépitése, gépelemek, mechanikai D 6

hajtasok

Elektromos aramkor - fogyasztok és D 6

kapcsolok soros és parhuzamos kapcsolasa,

biztonsagtechnika lakékornyezetiikben

Kornyezetiink gépei, gépszerelési gyakorlatok D 6

Az iranyitastechnika alapjai — vezérlés, D 4

szabalyozas

Korszeri, egészséges lakas és lakokornyezet A-B 2

Taplalkozas és ételkészités A-B 6
36

Az adott nevelési-oktatasi szakaszban a tanul6 a tanulési folyamat soran tapasztalatokat szerez
a vilagitas, motorok, fiitd, hiité eszkozok, elektromossaggal miikodd haztartisi és egyéb
eszk6zok, gépek miikddésérol és hasznalatarol. Hasznalati itmutatok, miiszaki leirdsok alapjan
megérti a gépek mikddését, mozgas atalakitisat, azonositja a legfontosabb gépelemeket,
elvégez egyszeriibb ilizemeltetési, karbantartasi, beallitasi feladatokat.

Ebben a szakaszban az egyéni munkat felvaltja a csoportban végzett tevékenység — szerelés,
modellezés. A kiillonb6z6 elektromos, mikroelektronikai aramkordk épitése soran a tanulod
megérti az iranyitastechnika alapvetd feladatat, atlatja a legfontosabb technikai rendszereket.
A témakor anyaga ramutat a kornyezettudatossdg fontossdgara, hozzajarul az egészséges
¢letvitel, a tudatos fogyasztoi magatartas igényének kialakitasahoz.

A géptani és elektrotechnikai ismeretek egylittes alkalmazasa eldkésziti a robottechnika, az
automatizaléas korszeri technologiai ismereteit.

A komplex modellezési feladat soran valtozatos anyagokbodl, miiszaki leiras vagy 6nallo terv
alapjan hoz létre mikodé modellt csoportmunkéban, alkalmazva a targykészités soran
elsajatitott ismereteit, készségeit.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban a tanuld Onalldoan szerez informacidét megfigyelés,
vizsgalat, adatgytijtés utjan. A célzott 6nallo informaciogytjtés a digitalis eszkdzok széles korl
hasznalatat feltételezi.

Kornyezeti, fenntarthatosagi szempontokat is mérlegelve, céljainak megfeleléen valaszt a
rendelkezésre allo anyagokbol. Tevékenységét 6nalldan vagy tarsakkal egyilittmiikodve tervezi,
terveit a miiszaki kommunikacié alkalmazasaval osztja meg.

A terv szerinti 1épések megtartdsaval, Onellendrzéssel halad alkototevékenységében.
Alkalmazza a forma és funkcio Osszefiiggéseit, Onalléan valaszt szerszamot, eszkozt. A
megismert szerszamokat és eszkozoket onalldan hasznalja, az ijakat tanari utmutatassal.
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- Részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasaban, betartja azokat. Felméri és tervezi a
tevékenység munkavédelmi szabalyait. Csoportmunkaban részt vesz a dontéshozatalban, és a
dontésnek megfelelden tevékenykedik. Onismeretére épitve vallal feladatokat, szem el6tt tartva
a csapat eredményességét. Alkalmazkodik a valtoz6 munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz.
Vezetoként tudatosan vezeti a csoport dontési folyamatat. Alkalmazza a dontés-elokészités,
dontéshozatal eljarasait. Hibas dontésein valtoztat. Az egyes részfeladatokat rendszerszinten
szemléli. Megérti az egyén felelsségét a kozos értékteremtésben.

- FErti és értékeli a globalis valtozasokat érintd lehetséges megoldasok és az emberi tevékenység
szerepét, jelentOségét. Tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe veszi a
kornyezeti szempontokat. Felismeri a technoldgiai fejlodés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés
kapcsolatat. A probléma megoldasa soran Onalldan vagy tarsakkal egyiitt fogalmaz meg
megoldési alternativakat. Komplex szempontrendszer mentén valaszt stratégiat. Optimalizal.

- Holisztikus szemléleti, dontéseit tudatossag jellemzi. Felismeri a személyes cselekvés
jelentéségét a globdlis problémak megolddsdban. Egészség- és kornyezettudatosan dont és
tevékenykedik.

- Erti a tarsadalmi munkamegosztas lényegét. A fizikai és digitalis kornyezetbdl informaciot
gyljt a szdmara vonzd foglalkozasok alkalmassagi és képesitési feltételeirdl, keresi a
vallalkozasi lehetoségeket, a jovedelmezdséget és a jellemzO tanulasi utakat. A lehetséges
tovabbtanuldsi ttvonalakkal kapcsolatban segitséggel rovid és kozéptava terveket fogalmaz
meg.

A modul tanuldsdnak-tanitasanak célja, hogy az embert koriilvevd sziikebb lakokornyezet —
telepiilés, lakas, lakdépiilet — kialakitasaval, hasznalataval kapcsolatos alapvetd ismeretek kozvetitésén
keresztiil kialakitsa a tanuloban az egészségtudatos életvitel-vezetés igényét.

Az ismeretek nem 0nall6 tananyagként jelennek meg, hanem az adott feladat elvégzéséhez
sziikséges informacioként, vagyis az ismeretszerzés és -alkalmazas szinte egy id6ben torténik, ami
el6segiti annak rogziilését. A legtobb feladat csoportmunkaban végezhetd el, igy a tanuldk a
gyakorlatban tapasztalhatjdk meg a munkamegosztas jelentdségét, az egyénenként, kis csoportokban
végzett munka 0sszeadddo értékét, az egylittmiikddés jelentoségét, az értékteremtés, az alkotas oromét,
a munka megbecsiilését. Ezek egyiittesen szolgaljdk a teljes nevelési folyamatot athaté, munkara,
¢letpalya-épitésre, egyiittmiikddésre és kdlcsonds tiszteletadasra nevelés megvaldsitasat, az dnismeret,
a tarsas kultara fejlesztését.

A modulok alkalmazasa soran lehet6ség van projektmunkara, a story line modszer alkalmazasara,
az egyéni Otletek megvalositasara, a kreativitas fejlesztésére. Ez tag teret enged a differencialasnak, és
megteremti a lehetdségét, hogy minden tanul6 érdeklodésének és képességeinek megfelelden valasszon
maganak szerepet, feladatot a csoportban.

A tanuld a tandran tevékenységét megtervezi, terveit megosztja. Alkotdtevékenységét az elGzetes
tervek mentén folytatja.

Tevékenysége soran célszerlien kivalasztja és rendeltetésszerlien hasznalja a sziikséges
szerszamokat, eszkozoket. Balesetmentesen dolgozik, a munkateriileten rendet tart. Munkavégzéskor
szabalykdvetd, kooperativ magatartas jellemzi, melynek jelentdségét felismeri a munka biztonsaganak,
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eredményességének  vonatkozdsaban. Tarsaival egyiittmikodve, feladatmegosztas  szerint
tevékenykedik.

Az elkésziilt produktumot a tervhez viszonyitva értékeli. Ertékként tekint alkotdsara, a létrehozott
produktumra.

A tanorai tevékenység fejleszti a technologiai-problémamegoldé gondolkodast. Célja, hogy a tanulo
érdekl6djon és szerezzen tapasztalatokat sziikebb és tagabb lakokdrnyezetérdl és annak valtoztatasairol.
Ismerje fel és alkosson véleményt az emberi tevékenységek épitd €s rombold hatasairol.

A technologiai fejlédés vivmanyait gazdasagossagi, kdrnyezet- és egészségtudatos szempontok
szerint elemezze, alkalmazza. Ismerje fel az ember személyes feleldsségét a kornyezet alakitasaban.
Lokalis tevékenységében jelenjen meg a globalis felelosség érzése.

A modulok ismeretanyaga hozzajarul ahhoz, hogy a késGbbiekben a tanuld fogyasztdi dontéseit,
magatartasat, életvitelét kornyezet- és egészségtudatos ismereteli, attitlidjei irdnyitsak.

Felismeri az egyes munkatevékenységek értékét a tarsadalom boldogulasaban, a hétkdznapok
biztonsagaban. A csaladellatd és megélhetést biztosité foglalkozasok elsajatitasanak lehetdségeirdl
tajékozott a modul szerinti teriileten.

Témakor: Kozlekedés, kozlekedési rendszerek
Javasolt oraszam: 6 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— meggérti az egyén feleldsségét a kozos értékteremtésben;

— felméri és tervezi a tevékenység munkavédelmi szabalyait;

— alkalmazza a forma és funkci6 0sszefliggéseit, 6nalldan valaszt szerszamot, eszkizt;

— Onismeretére épitve vallal feladatokat, szem el6tt tartva a csapat eredményességét;

— kornyezeti, fenntarthatésagi szempontokat is mérlegelve, céljainak megfeleléen valaszt a
rendelkezésre allo anyagokbol;

— azegyes részfeladatokat rendszerszinten szemléli,

— komplex szempontrendszer mentén valaszt stratégiat, optimalizal;

— holisztikus szemlélettel rendelkezik, az 0sszefiiggések megértésére torekszik;

— dontéseit tudatossag jellemzi, alternativakat mérlegel;

— érti és értékeli a globalis valtozasokat érintd lehetséges megoldasok és az emberi tevékenység
szerepét, jelentOségét;

— felismeri a technikai fejlddés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat;

— felismeri a személyes cselekvés jelentoségét a globalis problémak megoldasdban;

— felismeri sajat felelosségét ¢letvezetése megtervezésében ¢és megszervezésében, tudatosan
gazdalkodik a rendelkezésre all6 anyagi és nem anyagi er6forrasokkal;

— rendszerszinten végzi az elemzést és az alkalmazast;

— tisztaban van a sajat, a csaladi ¢és a tarsadalmi er6forrasokkal és az azokkal valo hatékony és tudatos
gazdalkodas modjaival;

— egészség- és kornyezettudatosan dont és tevékenykedik;

— érti a tarsadalmi munkamegosztas Iényegét, az egyes foglalkoztatasi agazatok jelentoségét;

— ismeri a témakorhoz kapcsolodo foglalkozasok jellemzoit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza
sajat preferenciait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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onalloan szerez informacidt megfigyelés, vizsgalat, adatgy(ijtés utjan;

tevékenységét onalldan vagy tarsakkal egyiittmiikddve tervezi;

terveit a miiszaki kommunikacié alkalmazasaval osztja meg;

a terv szerinti 1épések megtartasaval, 6nellendrzéssel halad alkototevékenységében;
anyagvalasztasnal elemzi a megismert anyagok jellemzdit a felhasznalhatdsdg szempontja szerint;
a megismert szerszamokat ¢s eszkozoket onalldan, az Bijakat tanari utmutatassal hasznalja;

részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasaban, betartja azokat;

terv szerint tevékenykedik, probléma esetén észszerli kockazatokat felvallal;

csoportmunkaban feladatot vallal, részt vesz a dontéshozatalban, és a dontésnek megfeleléen
tevékenykedik;

a csoportban feladata szerint tevékenykedik, tudasat megosztja;

alkalmazkodik a valtozé munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz; vezetoként tudatosan vezeti a
csoport dontési folyamatat;

problémamegoldas soran 6nalldéan vagy tarsakkal egyiitt fogalmaz meg megoldasi alternativakat;
alkalmazza a dontés-elokészités, dontéshozatal eljarasait, hibas dontésein valtoztat;

adott szempontok mentén értékeli sajat és masok munkajat;

a haszndlatbavétel soran, az eltéréseket kiindulépontként alkalmazva javaslatot tesz produktuma
tovabbfejlesztésére;

tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe vesz kornyezeti szempontokat;
szempontokat hataroz meg a kornyezeti allapot felméréséhez, bizonyos eltéréseket szamszersit;
atlatja a kozlekedési haldzatok szerepét, fontossagat a telepiilés lakdinak életmindségében.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Ok-okozati Osszefiiggések felismerése

Rendszerszemlélet fejlesztése

Fenntarthatosag fogalmanak mélyitése

Digitalis alkalmazasok hasznalataval informaciok, adatok rendezése, értelmezése
Kozlekedés a telepiilésen, a telepiilések kozott

Kozo6sségi kozlekedés

A kozlekedés infrastruktaraja

Informaciok gylijtése kornyezetbarat megoldasokra a kozlekedésben

Hid- vagy feliiljaromodell épitése

Fogalmak

tomegkozlekedés, kozat, kerékparat, hid, aluljaro, feliiljaro

Javasolt tevékenységek

Informaciok  gyljtése, megosztasa a sajat telepiilés, lakokornyezet uthaldzatardl,
tomegkdzlekedésérdl, annak az ott €16k életmodjara gyakorolt hatasarol

Informacidk szerzése, képek gylijtése a személy- és teherszallitas torténetérdl, a kozlekedési
infrastruktira fejlodésérol

Statisztikai adatok, tablazatok, diagramok elemzése alapjan véleményformalas a kozlekedési
halozatok szerepérol, a személy- és teherszallitas jelentdségérol

Tajékozodas a kozlekedési eszkozok altal okozott, a kdrnyezetet terheld, illetve az egészséget
kérositd hatasokrol esettanulmanyokon keresztiil

Példak gyhijtése, bemutatasa koryezetbarat, biztonsagos megoldasokra a kozlekedésben
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— Hid- vagy feliiljaromodell épitése 6nalld tervek alapjan. Az elkésziilt modellek vizsgalata terhelési
probaval

Témakor: Gépek felépitése gépelemek, mechanikai hajtasok

Javasolt oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

célzottan szerez informacidkat a tevékenységekhez, feladatokhoz kapcsolodd miiszaki
utmutatokbol, hasznalati leirasokbol;

gépek tanulmanyozasa soran felismeri a gépek mozgésatalakito, energiadtviteli rendszerét;
holisztikus szemlélettel rendelkezik, az 6sszefiiggések megértésére torekszik;

dontéseit tudatossag jellemzi, alternativakat mérlegel;

felismeri a technikai fejlodés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlédés kapcsolatat;

rendszerszinten végzi az elemzést és az alkalmazast;

egészség- és kornyezettudatosan dont és tevékenykedik;

érti a tarsadalmi munkamegosztas 1ényegét, az egyes foglalkoztatasi agazatok jelentéségét;
ismeri a témakorhoz kapcsolodo foglalkozasok jellemzoit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza
sajat preferenciait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

onalloan szerez informaciot megfigyelés, vizsgalat, adatgyiijtés Gtjan;

gépek megfigyelése, miiszaki leiras, rajz tanulmanyozasa soran azonositja a hajtasokat;

attételt szamit egyszert aranypar segitségével;

példakon szemléltetve érti a forgatonyomaték fogalmat;

gépek megfigyelése soran felismer és azonosit egyszerli mechanizmusokat, igymint forgattyus
mechanizmus, karos mechanizmus, biitykds mechanizmus, fogasléces mechanizmus;
mechanikai hajtasok, mechanizmusok tulajdonsagait elemzi, Osszehasonlitja, megfogalmaz
kiilonbségeket, azonossagokat, tud érvelni azok felhasznalasaval kapcsolatban;

hajtasokat, mechanizmusokat tartalmazd gépet modellez minta, tanari utmutatds, abra vagy
muszaki leiras, 6nallo terv alapjan szerelokészletbdl;

terv szerint tevékenykedik, probléma esetén észszerli kockazatokat felvallal;

csoportmunkaban feladatot vallal, részt vesz a dontéshozatalban, és a dontésnek megfelelden
tevékenykedik;

a csoportban feladata szerint tevékenykedik, tudasat megosztja;

alkalmazkodik a valtozéo munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz; vezetoként tudatosan vezeti a
csoport dontési folyamatat;

problémamegoldas soran 6nalldan vagy tarsakkal egyiitt fogalmaz meg megoldasi alternativakat;
alkalmazza a dontés-elokészités, dontéshozatal eljarasait, hibas dontésein valtoztat;

adott szempontok mentén értékeli sajat és masok munkajat;

a hasznalatbavétel soran, az eltéréseket kiinduldpontként alkalmazva javaslatot tesz produktuma
tovabbfejlesztésére.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Elvont gondolkodas fejlesztése

Ok-okozati sszefiiggések felismerése

Attételt tartalmazo gépek (példaul kerékpar, farogép) tanulményozasa

A kapcsolodo kerekek nagysaga és fordulatszama kozotti sszefiiggés — attétel — megértése
Attétel szamitasa egyszer(i aranypar segitségével

A forgatonyomaték fogalmanak, jelentdségének megismerése

Kiilonleges kézlomtivek

A mozgésok (egyenes vonalu és kormozgas) kozotti kapesolat elemzése, a mozgasok egymasba
val6 atalakitasanak lehetdségei — a mechanizmusok feladata, fajtai

Informacidk gyiijtése mechanizmusokat tartalmazo szerkezetekrdl

Mechanizmusok modellezése a szerel6készlet elemeinek felhasznalasaval

Fogalmak

a mozgas fajtai, jellemzdi, mozgas- és energiaatalakitas, attétel, nyomaték, attételszamitas, mozgasok

egymasba valo atalakitasa, mechanizmusok — karos mechanizmus, forgattys mechanizmus, biitykos

mechanizmus, fogasléces mechanizmus

Javasolt tevékenységek

Mechanikai hajtasok modellezése 6nallo terv alapjan, csoportmunkaban, géptani szerelokészlet
elemeivel

Az attétel fogalmanak mélyitése, attétel szamitasa egyszeru ardnypar segitségével. Példakon
keresztiil a forgatonyomaték fogalmanak megértése, jelentdségének felismerése
Mechanizmusokat — karos, fogasléces, forgattyts, biitykos — tartalmazo gépek, modellek
megfigyelése, a mozgasok — az egyenes vonall és a kdrmozgas — kdzotti kapcsolat elemzése,
egymasba valo atalakitasuk lehetoségeinek megismerése

Mechanizmusok modellezése 6nalld terv alapjan csoportmunkaban géptani szereldkészlet
elemeivel

Gépek megfigyelése, miszaki leirds, rajz tanulmanyozéasa soran a hajtasok, mechanizmusok
felismerése, azonositasa

Témakor: Elektromos aramkor — fogyasztok és kapcsolok soros és parhuzamos kapcsolasa,
biztonsagtechnika a lakékornyezetiinkben

Javasolt oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

alkalmazza a legfontosabb aramkori jelképeket;

az egyes részfeladatokat rendszerszinten szemléli;

megérti az egyén felelosségét a kozos értékteremtésben;

felméri és tervezi a tevékenység munkavédelmi szabalyait;

komplex szempontrendszer mentén valaszt stratégiat, optimalizal;
holisztikus szemlélettel rendelkezik, az 6sszefiiggések megértésére torekszik;
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az egyes részfeladatokat rendszerszinten szemléli;

felismeri a technikai fejlodés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat;

felismeri a személyes cselekvés jelentdségét a globalis problémak megoldasaban;

felismeri sajat felelosségét életvezetése megtervezésében és megszervezésében, tudatosan
gazdalkodik a rendelkezésre 4ll6 anyagi és nem anyagi er6forrasokkal;

rendszerszinten végzi az elemzést s az alkalmazast;

tisztaban van a sajat, a csaladi és a tarsadalmi er6forrasokkal és az azokkal vald hatékony €s
tudatos gazdalkodas modjaival;

egészség- és kornyezettudatosan dont és tevékenykedik;

érti a tarsadalmi munkamegosztas 1ényegét, az egyes foglalkoztatasi agazatok jelentéségét;
ismeri a témakorhoz kapcsolodo foglalkozasok jellemzoit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza
sajat preferenciait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

onalloan szerez informaciot megfigyelés, vizsgalat, adatgyiijtés utjan;

megkiilonbozteti a legfontosabb aramkori jelképeket;

tevékenységét onalldan vagy tarsakkal egyiittmiikodve tervezi;

terveit a miiszaki kommunikacié alkalmazasaval osztja meg;

a terv szerinti 1épések megtartasaval, onellendrzéssel halad alkototevékenységében;

a megismert szerszamokat és eszkozoket 6nalldan, az Bijakat tanari utmutatdssal hasznalja;

részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasdban, betartja azokat;

terv szerint tevékenykedik, probléma esetén észszerli kockazatokat felvallal;

csoportmunkéban feladatot vallal, részt vesz a dontéshozatalban, és a dontésnek megfelelden
tevékenykedik;

a csoportban feladata szerint tevékenykedik, tudasat megosztja;

alkalmazkodik a valtozé munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz; vezetoként tudatosan vezeti a
csoport dontési folyamatat;

problémamegoldas soran 6nalldan vagy tarsakkal egyiitt fogalmaz meg megoldasi alternativakat;
alkalmazza a dontés-elokészités, dontéshozatal eljarasait, hibas dontésein valtoztat;

adott szempontok mentén értékeli sajat és masok munkajat;

a hasznalatbavétel soran, az eltéréseket kiinduldpontként alkalmazva javaslatot tesz produktuma
tovabbfejlesztésére;

az altala készitett aramkorok tulajdonsagai alapjan felismeri €s megfogalmazza a kiilonbséget a
soros €s parhuzamos kapcsolasok kdzott;

azonositja a mindennapi €letben talalhaté eszk6zokon a kapcsolok soros, illetve parhuzamos
kotését — kényelmi, illetve biztonsagi kapcsolas, ezekre példakat mond.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Digitalis alkalmazasok hasznalataval informaciok, adatok rendezése, értelmezése

Ok-okozati sszefiiggések felismerése

Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa

Kapcsolok soros és parhuzamos kotése — biztonsagi és kényelmi kapcsolas

To6bb fogyasztds €s tobb kapcsolds aramkordk épitése

Informacid gyiijtése a kornyezetben hasznalt elektromos eszkdzok mitkodésérdl és hasznalati
jellemzéirdl, a kapcsolas modja és a felhasznalds kozotti kapcsolat felismerése

Gépek biztonsagos mitkodtetése

Fogalmak
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soros kapcsolas, parhuzamos kapcsolas, biztonsagi kapcsolas, kényelmi kapcsolas, alternativ kapcsolas

Javasolt tevékenységek

Az egyszerl aramkor részeinek, jelképeinek felelevenitése

Aramkorok szerelése szerelokészleti elemekkel paros munkaban — fogyasztok soros és
parhuzamos kapcsoléasa, kapcsolok soros és parhuzamos kotése, alternativ és valté kapcsolas
készitése

Kapcsolasok tanulmanyozasa konkrét gépeken, kapcsolasi rajzokon — a tanult kapcsolasok
azonositasa, a kapcsolas modja és a felhasznalas kozotti 6sszefiiggés felismerése

Kapcsolasi rajzok készitése, kapcsolasok tervezése

Elektromos &ramkort tartalmazd modell (példaul tligyességvizsgald, villogd kardcsonyfa,
motoros jarmiimodell) készitése forrasztassal

Az ismert munkamiiveletek pontos végrehajtasa, az uj szerszamok hasznalatanak elsajatitasa

A miveletekhez sziikséges biztonsagi szabalyok betartdsa, a munkavédelmi felszerelések
hasznalata, a munkakdrnyezet rendjének fenntartasa, torekvés a takarékossagra

Témakor: Kornyezetiink gépei, gépszerelési gyakorlatok

Javasolt oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a gépek tanulmanyozasa soran felismeri a szerkezeti és a hasznalati jellemz6k kapcsolatat, a
forma és funkcio kozotti osszefliggéseket, az anyagvalasztas szempontjait;

onalloan elemzi a gépek felépitését a gépelemek kapcsolata és feladatuk szerint;

a miiszaki kornyezet jellemzdinek, kapcsolatanak, kolcsonhatasainak megfigyelésébdl szarmazo
tapasztalatait felhasznalja a problémak megoldésa soran;

célzottan szerez informacidkat a tevékenységekhez, feladatokhoz kapcsolodd miiszaki
utmutatokbol, hasznalati leirasokbol;

megérti az egyén feleldsségét a kozos értékteremtésben;

felméri és tervezi a tevékenység munkavédelmi szabalyait;

alkalmazza a forma és funkci6 Osszefiiggéseit, onalldan valaszt szerszamot, eszkozt;
Onismeretére épitve vallal feladatokat, szem el6tt tartva a csapat eredményességét;

kornyezeti, fenntarthatdésagi szempontokat is mérlegelve, céljainak megfelelden valaszt a
rendelkezésre allo anyagokbol;

az egyes részfeladatokat rendszerszinten szemléli;

komplex szempontrendszer mentén valaszt stratégiat, optimalizal;

holisztikus szemlélettel rendelkezik, az 6sszefliggések megértésére torekszik;

dontéseit tudatossag jellemzi, alternativakat mérlegel,;

érti és értékeli a globalis valtozasokat érintd lehetséges megoldasok és az emberi tevékenység
szerepét, jelentOségét;

felismeri a technikai fejlodés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat;

felismeri a személyes cselekvés jelentdségét a globalis problémak megoldasaban;

felismeri sajat felelosségét életvezetése megtervezésében és megszervezésében, tudatosan
gazdalkodik a rendelkezésre allo anyagi és nem anyagi eréforrasokkal;

rendszerszinten végzi az elemzést és az alkalmazast;
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— tisztaban van a sajat, a csaladi és a tarsadalmi er6forrasokkal és az azokkal vald hatékony és
tudatos gazdalkodas modjaival;

—  egészség- és kornyezettudatosan dont és tevékenykedik;

—  ¢érti a tarsadalmi munkamegosztas 1ényegét, az egyes foglalkoztatasi agazatok jelentOségét;

— ismeri a témakorhoz kapcsolodo foglalkozasok jellemzoit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza
sajat preferenciait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— Onalldan szerez informaciot megfigyelés, vizsgalat, adatgyiijtés utjan;

— tevékenységét onalloan vagy tarsakkal egyiittmiikodve tervezi,

— terveit a miiszaki kommunikacié alkalmazasaval osztja meg;

— aterv szerinti Iépések megtartasaval, onellendrzéssel halad alkototevékenységében;

— amegismert szerszamokat és eszkdzoket 6nalldan, az jakat tanari utmutatdssal hasznalja;

— részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasdban, betartja azokat;

— terv szerint tevékenykedik, probléma esetén ésszerti kockazatokat felvallal;

— csoportmunkaban feladatot vallal, részt vesz a dontéshozatalban, és a dontésnek megfeleléen
tevékenykedik;

— acsoportban feladata szerint tevékenykedik, tudasat megosztja;

— alkalmazkodik a valtozo munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz; vezetéként tudatosan vezeti a
csoport dontési folyamatat;

— problémamegoldas soran 6nalloan vagy tarsakkal egyiitt fogalmaz meg megoldési alternativakat;

— alkalmazza a dontés-elokészités, dontéshozatal eljarasait, hibas dontésein valtoztat;

— adott szempontok mentén értékeli sajat és masok munkajat;

— ahasznalatbavétel soran, az eltéréseket kiindulopontként alkalmazva javaslatot tesz produktuma
tovabbfejlesztésére;

— felismeri az egyszerlibb mechanikai hajtasok, mechanizmusok szerepét, jelentdségét az egyes
gépek — példaul gépkocsi, kerékpar — mitkodésének tanulmanyozasa soran;

— megérti, értelmezi a hasznalati utasitdsokban, leirasokban 1évé egyszeriibb informacidkat;

— megfogalmazza a kornyezetében 1évé gépek koziil néhanynak az alapvetd feladatat, kezelését,
az lizemeltetéshez sziikséges biztonsagi szabalyokat, az alapvetd karbantartasi feladatokat —
példaul haztartasi gépek;

— felismeri a gépek felépitése és biztonsagos hasznalata kozotti kapcesolatot;

— elvégez egyszerii beallitasi, karbantartasi, szerelési, javitasi feladatokat a kdrnyezetében talalhato
szerkezeteken,;

— informdacidkat gyiijt elektromos balesetekrdl, elemzi a belesetek okat, véleményt formal az
elkovetett hibakrol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Digitalis alkalmazasok hasznalataval informaciok, adatok rendezése, értelmezése

— Véleményformalas tamogatasa a technologiai fejlodés és a tarsadalmi gazdasagi fejlodés
kapcsolatanak felismeréséhez

— Informaciogyiijtési, - rendszerezési, - értelmezési képességek fejlesztése

— Ok-okozati 6sszefliggések felismerése

— Informacidk gyijtése a kornyezetiinkben eléforduld gépekrél — haztartasi gépek (példaul
varrogép, konyhai kisgépek), kozlekedési eszkozok (példaul gépkocsi, kerékpar), az
anyagmozgatas gépei (példaul lift, daru, targonca)
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Technikatorténeti adatgyiijtés — feltalalok, talalmanyok, kiilonos tekintettel a magyar
vonatkozasokra

Hasznalati itmutatok, miszaki leirasok tanulmanyozasa, egyszeriibb lizemeltetési, karbantartasi,
beallitasi feladatok elvégzése valodi gépeken (példaul varrogeép, furdgép, kerékpar)

A laikusok altal elvégezheté munkak hatérai

A tevékenységgel érintett szakmak, foglalkozasok

Fogalmak

az elvégzett feladatokhoz, tevékenységekhez kapcsolodo technologiak, gépek €s szerszamok, eszkdzok

megnevezeése

Javasolt tevékenységek

Tapasztalatszerzés a kornyezetben, haztartasban el6forduld gépek (motorok, fiitd, hiitd
eszkozok, elektromossaggal miikodo haztartasi és egyéb eszkozok) mitkodésérdl és hasznalati
jellemzairdl, a tapasztalatok megfogalmazasa, rogzitése, 0sszehasonlitasa, értékelése
Technikatorténeti kutatas a kozlekedés fejlédésérdl, kiilonos tekintettel a magyar
vonatkozasokra, kiadott vagy érdeklodésnek megfelelden valasztott témaban. A kutatas
eredményének tarsakkal vald megosztasa, tanuloi kiseldadas vagy fajlmegosztas formajaban

A gépjarmiivek lizemeltetésével kapcsolatos problémak megfigyelésével, megvitatasaval a
szabalyismeret, a szabalykovetd attitiid, a felelosségérzet és a kornyezettudatossag erdsitése
Informacidk gylijtése a gépkocsi biztonsagi berendezéseirdl, a balesetmentes kozlekedés
feltételeirdl, a jarmiimeghajtasok jovojérol

A kozlekedési eszkozok altal okozott, a kornyezetet terheld, illetve az egészséget karositd
hatasok megvitatasa, tobbféle nézOpont figyelembevételével, esetleg szerepjaték formaban.
Véleményformalas, vélemények iitkoztetése

Hasznalati itmutatok, miiszaki leirasok tanulmanyozasa, egyszeriibb tizemeltetési, karbantartasi,
beallitasi feladatok elvégzése valodi gépeken (példaul varrdgép, furdgép, kerékpar)
Véleményalkotas a  tevékenységekkel érintett  szakmakrdl,  munkafolyamatokrol,
informaciogylijtés a tanulasi utakrol

Témakor: Az iranyitastechnika alapjai — vezérlés, szabalyozas

Javasolt oraszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezetében észrevesz olyan problémakat, melyeket az iranyitastechnika eszkozeivel meg
lehet oldani;

a miiszaki kdrnyezet jellemzoinek, kapcsolatanak, kdlcsonhatasainak megfigyelésébdl szarmazo
tapasztalatait felhasznalja a problémak megoldésa soran;

célzottan szerez informdciokat a tevékenységekhez, feladatokhoz kapcsolodd miiszaki
utmutatokbol, hasznalati leirasokbol;

megérti az egyén feleldsségét a kozos értékteremtésben;

felméri és tervezi a tevékenység munkavédelmi szabalyait;

alkalmazza a forma és funkcio Osszefiiggéseit, onalldoan véalaszt szerszdmot, eszkozt;
Onismeretére épitve vallal feladatokat, szem el6tt tartva a csapat eredményességét;
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— kornyezeti, fenntarthatdsagi szempontokat is mérlegelve, céljainak megfeleléen valaszt a
rendelkezésre 4ll6 anyagokbdl;

— az egyes részfeladatokat rendszerszinten szemléli;

— komplex szempontrendszer mentén valaszt stratégiat, optimalizal;

— holisztikus szemlélettel rendelkezik, az 0sszefiiggések megértésére torekszik;

— dontéseit tudatossag jellemzi, alternativakat mérlegel;

— ¢érti és értékeli a globalis valtozasokat érinté lehetséges megoldasok és az emberi tevékenység
szerepét, jelentOségét;

— felismeri a technikai fejlddés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat;

— felismeri a személyes cselekvés jelentoségét a globalis problémak megoldasaban;

— felismeri sajat felelosségét életvezetése megtervezésében €s megszervezésében, tudatosan
gazdalkodik a rendelkezésre all6 anyagi és nem anyagi er6forrasokkal;

— rendszerszinten végzi az elemzést és az alkalmazast;

— tisztaban van a sajat, a csaladi és a tarsadalmi er6forrasokkal és az azokkal valo hatékony és
tudatos gazdalkodas modjaival;

— egészség- és kornyezettudatosan dont és tevékenykedik;

—  ¢érti a tarsadalmi munkamegosztas 1ényegét, az egyes foglalkoztatasi agazatok jelentOségét;

— ismeri a témako6rhoz kapcsolodo foglalkozasok jellemzéit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza
sajat preferenciait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— értelmezi az iranyitas fogalmat;

— kiilonbséget tesz vezérlés és szabalyozas kozott;

— megismeri az iranyitastechnika és az automatizalas alapjait a készitett modell segitségével;

— tud példat mondani a kornyezetében talalhato technikai rendszerek alapjan irdnyitastechnikai és
automatizalasi feladatokra;

— tevékenységét onalloan vagy tarsakkal egyiittmiikodve tervezi;,

— terveit a miliszaki kommunikaci6 alkalmazasaval osztja meg;

— aterv szerinti Iépések megtartasaval, onellendrzéssel halad alkototevékenységében;

— amegismert szerszamokat és eszkozoket 6nalldan, az tjakat tanari Gtmutatassal hasznalja;

— részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasaban, betartja azokat;

— terv szerint tevékenykedik, probléma esetén ésszerli kockazatokat felvallal;

— csoportmunkaban feladatot vallal, részt vesz a dontéshozatalban, és a dontésnek megfeleléen
tevékenykedik;

— acsoportban feladata szerint tevékenykedik, tudasat megosztja;

— alkalmazkodik a valtozé munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz; vezetéként tudatosan vezeti a
csoport dontési folyamatat;

— a problémamegoldds soran Onalléan vagy tarsakkal egyiitt fogalmaz meg megoldasi
alternativakat;

— alkalmazza a dontés-elokészités, dontéshozatal eljarasait, hibas dontésein valtoztat;

— adott szempontok mentén értékeli sajat és masok munkajat;

— ahasznalatbavétel soran, az eltéréseket kiindulopontként alkalmazva javaslatot tesz produktuma
tovabbfejlesztésére;

— tevékenységének tervezésénél és értekelésénél figyelembe vesz koryezeti szempontokat;

— szempontokat hataroz meg a kdrnyezeti allapot felméréséhez, bizonyos eltéréseket szamszerisit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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— Digitalis alkalmazasok hasznalataval informaciok, adatok rendezése, értelmezése

— Véleményformalas tdmogatisa a technoldgiai fejlodés és a tarsadalmi gazdasagi fejlodés
kapcsolatanak felismeréséhez

— Informacidgytijtési, - rendszerezési, - értelmezési képességek fejlesztése

— Elektronikai aramkdr készitése kapcsolasi rajz és leiras alapjan

— Az iranyitastechnika és az automatizalas alapjainak megismerése a modell segitségével

— Aziranyitas modszereinek megismerése. A vezérlés és a szabalyozas folyamatanak megismerése

Fogalmak

iranyitastechnika, vezérlés, beavatkozo egység, szabalyozas, visszacsatolas

Javasolt tevékenységek

— Irényitasi feladatot tartalmazd elektronikai aramkor (példaul navi poloska, autobusz-
leszallasjelz6, nedvességérzékeld, sotétedéskapesolod) készitése kapcsolasi rajz és leiras alapjan

— Az iranyitastechnika és az automatizalas alapjainak megismerése a modell segitségével

— Az iranyitasi modszerek megismerése kiilonbozo, a tanulok kdrnyezetében eléforduld eszkozok
(példaul hoéfokszabalyzos vasalo, flitésvezérlés, klimaberendezés, automata mosogep)
mitk6dését leird informacidforrasok — prospektusok, miiszaki leiras, szerkezeti abra, hasznalati
utmutato — alapjan

— Az irdnyitastechnikai megolddsok azonositdsa a kornyezetben taldlhaté eszk6zokon. Olyan
problémak megfogalmazasa, melyeket az irdnyitastechnika eszkozeivel meg lehetne oldani

Témakor: Korszerii, egészséges lakas és lakokornyezet
Javasolt éraszam: 26ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

célzottan szerez informacidkat a tevékenységekhez, feladatokhoz kapcsolodd miiszaki
utmutatokbol, hasznalati leirasokbol;

holisztikus szemlélettel rendelkezik, az 6sszefliggések megértésére torekszik;

dontéseit tudatossag jellemzi, alternativakat mérlegel;

érti és értekeli a globalis valtozasokat érintd lehetséges megoldasok és az emberi tevékenység
szerepét, jelentoségét;

felismeri a technikai fejlodés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat;

felismeri a személyes cselekvés jelent6ségét a globalis problémak megoldasaban;

felismeri sajat felelGsségét ¢Eletvezetése megtervezésében ¢és megszervezésében, tudatosan
gazdalkodik a rendelkezésre all6 anyagi és nem anyagi er6forrasokkal;

rendszerszinten végzi az elemzést ¢€s az alkalmazast;

tisztaban van a sajat, a csaladi és a tarsadalmi eréforrasokkal és az azokkal valo hatékony és tudatos
gazdalkodas modjaival;

egészség- és kornyezettudatosan dont és tevékenykedik;

érti a tarsadalmi munkamegosztas Iényegét, az egyes foglalkoztatdsi agazatok jelentoségét;

ismeri a témakorhoz kapcsolodo foglalkozéasok jellemzdit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza
sajat preferenciait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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tevékenysége soran tapasztalatokat szerez a haztartas miiszaki jellegli rendszereinek felépitésérol,
mukodésérol;

onalldan szerez informaciot megfigyelés, vizsgalat, adatgy(ijtés Gtjan;

elemzi, Osszehasonlitja az épitményekre hatdé hatdsokat és az épitményekkel kapcsolatos
kovetelményeket;

tanulmanyozott példak alapjan attekinti az épiiletek legfontosabb kdzmiiveit — elektromos halozat,
vizellaté rendszer, fiitési rendszer, légtechnika;

beazonositja a lakas elektromos halézataban alkalmazott leggyakoribb érintésvédelmi modokat —
kettds szigetelés, védofoldelés, nullazas, FI relé;

azonositja a legfontosabb ilizemeltetési, karbantartasi feladatokat, a leggyakoribb hibakat és azok
okait;

elvégez egyszerll beallitasi, karbantartasi, szerelési, javitasi feladatokat a kdrnyezetében talalhato
szerkezeteken;

tevékenységét onalldoan vagy tarsakkal egyiittmiikddve tervezi,

terveit a miiszaki kommunikaci6 alkalmazasaval osztja meg;

a terv szerinti 1épések megtartdsaval, 6nellendrzéssel halad tevékenységében;

a megismert szerszamokat €s eszkozoket 6nalldan, az 0ijakat tandri utmutatassal haszndlja;

részt vesz a munkavégzési szabalyok megalkotasdban, betartja azokat;

terv szerint tevékenykedik, probléma esetén észszerii kockazatokat felvallal;

csoportmunkaban feladatot vallal, részt vesz a dontéshozatalban, és a dontésnek megfeleléen
tevékenykedik;

a csoportban feladata szerint tevékenykedik, tudasat megosztja;

alkalmazkodik a valtozd6 munkafeladatokhoz, szerepelvarasokhoz; vezetoként tudatosan vezeti a
csoport dontési folyamatat;

problémamegoldas soran 6nalldéan vagy tarsakkal egyiitt fogalmaz meg megoldasi alternativakat;
alkalmazza a dontés-elokészités, dontéshozatal eljarasait, hibas dontésein valtoztat;

adott szempontok mentén értékeli sajat és masok munkajat;

tevékenységének tervezésénél és értekelésénél figyelembe vesz kornyezeti szempontokat;
szempontokat hatdroz meg a kdrnyezeti allapot felméréséhez, bizonyos eltéréseket szamszerisit;
grafikonok, diagramok alapjan elemzi a haztartasok energiafogyasztasat;

példakat mond az energiapazarlasra;

példakat mond takarékossagi lehetdségekre az elektromosaram-fogyasztas, a vizfogyasztas, a fiitési
és mas héenergia teriiletén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egészségtudatossag

Tudatos fogyasztdi magatartas

A lakas életmindséget, komfortérzetet befolyasold tényezdi — vizmindség, homérséklet, levegd
paratartalma

A rossz szigetelés karos hatasai

Informacidk és tapasztalatok gyilijtése a haztartdas miiszaki jellegli rendszereinek felépitésérol,
mukodésérél — elektromos halédzat, vizvezeték-halozat, fités, klimatizalas

A lakas elektromos halozatanak részei, biztonsagi és életvédelmi berendezések, megoldasok
Kovetelmények a fltdberendezésekkel, fiitési rendszerekkel szemben, szabalyozhatosag,
egészségvédelem

A klima fogalma, az egészséges levegd, hoérzet, komfortérzet
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— A relativ paratartalom fontossaga, az alacsony vagy magas relativ paratartalom egészségkarosito
hatasai

— A lakohaz hasznalata, a lakok szokasai és az energiafelhasznalas kozotti 0sszefiiggések elemzése, a
kornyezettudatossag fontossaga

Fogalmak

komfortérzet, ivoviz, levegd paratartalma, fogyasztdsmérd, biztositék, életvédelmi relé, fazis, nulla,

védofoldelés, flités, klima, kornyezettudatossag, tudatos fogyasztdi magatartés, fenntarthatdsag

Javasolt tevékenységek

— Informacidk gylijtése és megosztisa az egészséges lakokornyezetrdl

— Tabléazatok, grafikonok elemzésén keresztiil az ember szdmara optimalis kornyezet meghatdrozésa

— Az épiiletek legfontosabb kdzmiiveinek attekintése — elektromos halozat, vizellatd rendszer, flitési
rendszer, légtechnika — folyamatabrak segitségével

— Tapasztalatok gylijtése a kornyezetben talalhatd épiiletgépészeti rendszerekrdl, példaul az
iskolaépiilet Uj szempontu bejarasa és feltérképezése soran

—  Okolégiai labnyom szamitdsa valamelyik digitalis alkalmazas segitségével, a kapott értékek
véleményezése

—  Otletek, javaslatok gylijtése az elektromosenergia-fogyasztas, a vizfogyasztas, a fiitési és mds
héenergia-felhasznalas takarékossagi lehetdségeirdl, a hulladék keletkezését mérsékld fogyasztasi,
¢életmodbeli szokasokrol

— Koltségszamitasok végzése a megtakaritasokkal kapcsolatban

Témakor: Taplalkozas és ételkészités

Javasolt éraszam: 6 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe vesz kdrnyezeti szempontokat;

— kornyezeti, fenntarthatosagi szempontokat is mérlegelve, céljainak megfeleléen valaszt a
rendelkezésre allo anyagokbol;

— tevékenységét onalloan vagy tarsakkal egyiittmiikodve tervezi;

— aterv szerinti Iépések megtartasaval, onellendrzéssel halad alkototevékenységében;

— érti és értékeli a globalis valtozasokat érinté lehetséges megoldasok és az emberi tevékenység
szerepét, jelentOségét;

— felismeri a technikai fejlddés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat;

— felismeri a személyes cselekvés jelentoségét a globalis problémak megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az élelmiszerek megvalasztasaban fogyasztoi tudatossag alkalmazdsa — az Onérdeken tal, a
tarsadalmi érdekek mentén is

— Kornyezeti szempontok alkalmazasa tevékenység értékelése soran

— Véleményformalas tamogatasa a technologiai fejlodés ¢és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés
kapcsolatanak vonatkozéasaban

— Taplalkozas és egészség

—  Elelmiszer-beszerzés, -tarolas, -tartositas

—  Etelkészitési folyamat tervezése, kivitelezése
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— Konyhai gépek és alkalmazasuk
— A tandrai tevékenységekhez kot6d6 szakmdk, foglalkozasok, tanulasi utak

Fogalmak

¢lelmiszer-biztonsag, bevasarlas, tarolasi modok, tartositasi eljarasok, konyhai gépek és biztonsagos
iizemeltetésiik; ételcsoportok, meniielemek

Javasolt tevékenységek

—  Etrendtervezés — az egészséges életméd és a fenntarthatosag szempontjai szerint

—  FEtelkészitési gyakorlatok tervezése és kivitelezése. Munkak soran a rendelkezésre allo konyhai
gépek haszndlata, gondozasa. Tartositasi eljardsok alkalmazasa

—  Elelmiszer-beszerzés tervezése, napi, heti, idészakos bevasarlasokhoz

— Latogatas az iskolai konyhan vagy egy kozeli étterem konyhdjan. Megfigyelési szempontok
szerinti adatgytjtés, elemzés

Témakor: Anyagok és alakitasuk

Beépiil a munkadarabok készitésébe. Onallé 6raszimként nem jelenik meg
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri a technologiai fejlodés és a tarsadalmi, gazdasagi fejlodés kapcsolatat;
— felismeri a kornyezeti tapasztalasok, megfigyelések ok-okozati 6sszefiiggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— attekinti a legfontosabb energiafajtakat, a primer energiahordozdkat;
— csoportositja a primer energiahordozokat aszerint, hogy megujulé vagy nem megujuld
energiahordozorol van szo.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az emberi tevékenység hatasa a természeti kdrnyezetre

— Védekezés a természet hatdsai ellen

— A természetben talalhat6 anyagok kitermelési modszereinek megismerése

— A nyersanyag ¢és az alapanyag fogalmanak tisztazasa

— Az emberiség energiaigénye

— Az energiaforrasok fajtai

— Annak felismerése, hogy a mesterséges kdrnyezet anyagait a természeti kornyezetbdl nyeri az
ember

— Az anyagok kitermelése és a természeti kornyezet karositasa kozotti osszefiiggés felismerése

Fogalmak

technikai kdrnyezet, természeti kornyezet, tarsadalmi kornyezet, mesterséges kornyezet, alapanyag,
nyersanyag, érc, banyaszat, erdégazdalkodas, fakitermelés, természetvédelem, kornyezetszennyezés,
hulladék, sziikséglet, iddjarasi hatasok, energiafajtak, megujuld energia, nem megjuld energia,
elsddleges (primer) és masodlagos (szarmaztatott) energia, fenntarthatdsag
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Javasolt tevékenységek

— Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatdsdnak megismerése
esettanulmanyokon keresztiil, tobbféle nézopont figyelembevételével. Véleményformalas,
vélemények litkoztetése

—  Uzemlatogatas vagy film megtekintése (erdészet, fatelep, banya stb.)

— A legfontosabb energiafajtak, energiahordozdk megismerése. Az emberiség energiaigényének
attekintése grafikonok, diagramok elemzésén keresztiil

Témakor: Miiszaki kommunikacio

Beépiil a munkadarabok készitésébe. Onallé 6raszamként nem jelenik meg
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elemi miiszaki rajzi ismereteit alkalmazza a tervezés soran;
— alkalmazza a vetiileti abrazolast.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri a méretmegadas elemeit;

— miszaki rajzon azonositja a miiszaki rajzjeleket — lathato él, nem lathato él, hajlitasi él,
szimmetriatengely, atmérd, sugar;

— ismeri a méretaranyos kicsinyités, nagyitas feladatat, jelentoségét;

— felismeri a vetiileti abrazolast.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A szabalyok sziikségességének belatdsa, szabalykovetd magatartas fejlesztése
— A térszemlélet s az elvont gondolkodas fejlesztése

— A tapasztalati Gton torténd informaciogyijtés képességének fejlesztése
— Ok-okozati 6sszefliggések felismerése

— A mérés célja, fontossaga

—  Méréeszkozok alkalmazasa

—  Meérés milliméteres pontossaggal

— Muszaki rajzi alapismeretek elsajatitasa

— Meéretmegadas elemei, szabalyai

— Vetiileti dbrazolas, méretarany alkalmazasa

— Rajzolvasasi gyakorlatok, miiszaki rajz készitése egyszeribb targyrol
— A valosag és az abra 0sszefiiggéseinek felismerése

Fogalmak

mérés, méroeszkoz, mérési pontossag, méretmegadas elemei és szabalyai, vonalfajtak, méretszam,
méretarany, vetiilet, hajlitasi vonal, kdézépvonal, lathaté ¢él, nem lathato ¢él, atmérd, sugar,
anyagvastagsag

Javasolt tevékenységek

— Térbeli alakzatok, targyak ¢és roluk késziilt miszaki rajzok, axonometrikus abrak
tanulmanyozasa, a valdsag és az abra kozotti kapcsolat, megfelelés felismerése
—  Meérbeszkdzok hasznalata, mérés milliméter pontossaggal
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— Miszaki rajzok értelmezése, a miszaki abrazolas jelképeinek, szabalyainak megismerése,
azonositasa, alkalmazasa

— Vetiileti abra, egyszer(i miiszaki rajz készitése szabadkézzel, majd szerkesztéssel geometrikus
testekrol, és késobb a targytervezési folyamat részeként
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